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THE ORGANIZATION OF MEMORY
- A PARALLEL DISTRIBUTED PROCESSING PERSPECTIVE

James L. McCLELLAND

SUMMARY

Parallel distributed processing (PDP) provides a contemporary framework for thinking about the nature and organization of perception,
memory, language, and thought. In this talk I describe the overall framework briefly and discuss its implications of procedural, semantic, and
episodic memory. According to the PDP approach, the processing of information takes place through the interaction of a large number of simple
processing units organized into modules. Storage occurs through the modification of connection weights based on the system’s response 1o its
input, that provides an opporunity for incremental storage. I will describe how connection modification may give rise through the course of
experience lo procedural learning and to the formation of semantic memories, structured by their semantic content. I will argue that the
discovery of semantic structure requires gradual learning, with repeated exposure to representative samples of the structure 1o be learned, I
will then describe two neuropsychological implications of the PDP approach. First, I will consider the possible modular organization of
Semantic information in the brain. Then, I will examine the role of the hippocampus in learning and memory. In the first case, we will see
how the PDP approach leads us 1o see how brain damage might produce apparent dissociations between categories, when in fact the underlying
organization is not by category but by modality. In the second case, we will see that the PDP approach gives us a new way 10 understand why
it is important that unique, arbitrary associations not be stored all at once in the same memory’s systems used for semantic information. This
leads to a specific theory of complementary roles of cortex and hippocampus, and to an explanation for the phenomenon of temporally graded
retrogade amnesia.

L’organisation de la mémoire. Intérét du « Parallel Distributed Processing ».
"~ JL. McCLELLAND. Rev. Neurol. (Paris), 1994, 150 : 8-9, 570-579.

REsuME

La méthode dite « parallel distributed processing » (PDP) offre un nouveau cadre a la réflexion sur la nature et 'organisation de la
perception de la mémoire, du langage et de la pensée. L’auteur déerit d’abord briévement I’ensemble de ce cadre et discute ses applications
a'la mémoire procédurale, sémantique et épisodique. Selon la méthode DPD, le traitement de I'information passe par I'interaction d’un
grand nombre d’unités de traitement simple organisées en modules. Le stockage a lieu par modification des poids de connexions, fondée
sur la réponse du systéme & ses afférences, ce qui permet un stockage dé plus en plus important. L'auteur décrit ensuite comment la
modification des connexions peut aboutir, au cours de 1'expérience, 4 I'apprentissage procédural et 4 la formation de mémoires sémantiques
structurées par leur contenu sémantique. Il démontre que fa découverte d’une structure sémantique exige un apprentissage graduel
comportant une exposition répétée a des échantillons représentatifs de Ia structure a apprendre. L auteur décrit alors deux applications du
PDP 4 1a neuropsychologie. Il considére d’abord I'organisation modulaire possible d’'une information sémantique dans I’encéphale, puis
examine le rdle joue par I'hippocampe dans I'apprentissage et la mémoire. Dans le premier cas, on voit comment la méthode PDP améne
a envisager comment une lésion cérébrale peut provoquer des dissociations entre catégories, alors que I'organisation sous-jacente n’est pas
fondée sur la catégorie mais sur la modalité. Dans le second cas, I'on voit que la méthode PDP procure une nouvelle fagon de comprendre
pourquoi il est important que des associations uniques et arbitraires ne soient pas toutes stockées en méme temps dans les mémes systémes

. mnésiques que ceux utilisés pour I'information sémantique. Tout cela aboutit 4 une théorie spécifique des rles complémentaires que jouent
le cortex et 'hippocampe ainsi qu’a une explication du phénoméne d’amnésie rétrograde temporellement graduée.

How is memory organized ? This question actually sub- tions : Why is memory organized as it is ? What leads to its
sumes many more specific questions. To list only two, how organization ? Are there fundamental computational issues
many different kinds of memory are there ? What is the that dictate the form of the human memory system, or is it
substructure of each type ? These kinds of questions have simply a conglomeration of evolutionary artifacts ?
motivated a great deal of research, both psychological and I will address some of these questions in this talk,
neuropsychological. Behind them lies another set of ques- drawing on insights from the behavior of connectionist,
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