
���������
	���������������������������! ��#"$�%��&'��()�����
	+*,��-.�
�/��0'�1�����.�

2 �
�+3)�4��-657�%�

8:9<;>=@?BADCE?GFH?JI4ILK<=NMO=
C4PQ?R;>STCVU4W

XZY�[+\
XO]J]

^_Y$[+\�`bacad]�e'agfih']�j�]Jkglm]JjnaTo
pQqOrQkds'pte�fvu�p<agfwrxe

y�zt{�|1}%~_�J�Q�1�n���<|��%�R�d�x�c���'�Q���v�O�����i�c�d�g���i�w���Z���)|��c��zty��%�<�Q�$���B�B �¡£¢�¤�¥B¦d�
|%§L¨©����i���B¦7�'�V�i�V¥E�«ª«�:ª4�B�w�@¬B�«¥E¦����®n¢B��¢B�B�Z¥E¦g�7���¯��°±�4¦d��²�y%��³��x�c�O¥B�´�v�c���
��µ��w�4¦d�c�
�c���'�w�d¥E¦c�´�%�v�¶°@¥E¦��)�E·��c����ª���¸¯¸���¥B¬B�c�V�4²d�¯¦/�d¥B�i�w��ª4�c¸�¥E���1¥º¹������/�c°�·»���w�R²>¼����w�4���´ª«�d�¯¸�¸¯����²
zt¥E�w¸
}�¸��v�B¦m²n�1�d�i�w¥º¹B�b���Vª��g²1�/�_|�¬B�c���4¦m²�zQ�¯¦g�´��®<¥E¦c¬g²1�%��ª«�_�'��°±�4�w�d²���w�4¸�¸�¥�®D�m²
½ �v��¥E¦Z¼��E�w���v¾�²�©���ª!�v���%�J¥B°�°±��²�¥B¦d�Z{�¥E�n|�¥E�£¥B°��c�«¥�·»���%¥B�´¹���ª��n¥E¦d�Z¥B�w�i���i�w¥E¦gª��B¿´¥B¦d�@�w�
�À¥B�v¸��4¦c� ½ �4�c�w°@¥E¦c¦Z¥E¦d�O���v�4¹��1¼�¥B¸¯°±���<·»���Q�c��¸¯�c·»�c¸mª���°�°±��¦��«�t�B¦O¥B¦O��¥B�v¸����4�t¹B�4�«�v�¯��¦@�E·
�v�d��°±¥B¦��d�vª4�v���´�V³��x�d���'�g¥E�T�4�'���'�´���´��ª4¥E�v�V�O�w���v�c��¸�¥£�w�
¨%�4�w�/���¯°±��¦m³

Á



�����������
	��
�����������
�����	����������
��������� !�"��#$�"���%���'&()&���	(��*,+-�'&��
��.�
���/����&�&���&0	�1
�	
�����&���&2����	��3�
��4�'52�����&6�'�7	8�9	�1
�����6�����
&�	���	��"���7	:����5(�;���"���7	�&�����������
�����'�"�9	�1"��5
�'�7	8�<����1"�������7	��=�����
�
���
&8���%�>����?&��'5(�$�'��#
���@*A����52&B&8�C	�1
�	D	�1"�� E����)�;�(������
�3�� 
�'�7	8�����
����	8���E��
�F�������������������%GBHI	J�����
������'�� <�'�����'�
�"��&,5K��L F����5(���"	��	��'���
����
����M
����&�&8��&J�;��*N�����D���-O8����	,�����������
��	������%�;&��
�P1Q�&,#���	8���P�'�"�"�
���"���0�"��	8����	��������$�������
���'�"�"�
&8����5(���7	��	������%������R#
���
����MS�������
�
�T&8�����������	�������GVU41"��&8�������/����&�&8��&=����W�����
&��3�"�������
	8�4�;�X�������	8	8���L	��'+������������'�'���Y�Z��
�T��"	8��5K�	��'�\[]U>�����'&�5K��_^a`J���'��
��� Á�b�c�dLe �75(���
�fM
�	8���C�/ 6*N�����"*N����gh����C��
�C�'�7	8��iMj�������%5(���P1
��
�'&�5K&D[]�V��'5(����� Á�b�b�b�e G.kh	8	8���L	��������
���!	�1"�6��	�1
���01���
�%�V�'&D	�1"���
��1L	_	8�Q�;�:�"����+����9�7 )#
���
����MS�������
�
�!��������
�'���	��'�����
���	�1"���.	�1
��:	�1"�J��	�1"���.g.Z 6������
���%�L��+����l	�1"���
��16&8��5K�,��&� /�P1"���������'����$��+/�3�"���
���
�"�/��&D&��"������&�	R	�1
�	R�3�	8���R�
���-����&�&8��&R&��
��1!�&D��������������	������?��
�?��m/�;�������������K�����
�'�
�'�"n$�"���
���K������3�����R�;���������
	�����X��������
�'���	������o[]�V��'5K�����Xp4��qV�X^sr.����t$� Á�b�b�u/v ����M
	8����&8���w^s`\���$&8���%� Á�b�b>ÁZe GlU�1"�K�
�	��
���K��
�)	�1"�2��m/	8���7	R��*h	8���"Mj�"�xg4�9�3�"n��"���
���
���!�y���P�����
	��
��W��������
�����	������!	�1/�
&R����5K��'�
&T5T�"��t7 ?��
�w�����7	8���Z+�����&��'��YG@Hz�!	�1
�'&
���	��'���'���$Hhg4�'�3�%#
��&8	,&8t���	���1)6	�1"��������	��'����=*N���5(��g.����tC	8�6�����&8���E��y���
	4	�1"�_����50M
���"	��	��'���
��h��
�{�"���"����.�
���/����&�&���&(�
�
�"�����' /�'�
�<�;���������
	��
��.��������
�'���	������%G|U�1
�'&
*N���5(��g.����t{�	8	8��5(�
	�&6	8�!�
�
�'*A !	�1"�<�;��	8	8��50Mj�"�a��������
�����	�����������
���-����&�&8��&6��
�
	�1"�l	8���"Mj�"�xg4�{�	8	8���7	������
��h�
���-����&�&8��&(�3�L	8�)��{�'�7	8�������	8���{�'�"*N�������
���l&8 -&8	8��5CG?H
g4�'�3�W	�1
���}�
�'&����
&�&(&8��5(�F�"���"�����$1L -&������������3����W��m-�;�����'5(���7	���~#����
�'�"��&0	�1
�	6�����
�
&8	8�����
�2&��"�
�;����	.	8�K	�1"��&��R�'�"���&�G

U��J�.�\�4HI�h�C�\�|�V�����\rhk4�h�

�Q�������&6[ Á�b�c���e �
�����y��&����	�1
�	R+-�'&�����V�
���-����&�&��'�"�<�������'�?�;�K�"������5(�;��&8���!�'�7	8�Q
*N�����"*A����g.����C�P1
��'�C��*������'�	��'+����� 6�'���"���;���
�"���7	.5(�-�
�
�'��&.1��&~1
��<(&8	8�����
�K�'�"n��-M
���
�������K	�1"��+-�'&������0����5K5_�
�
��	� 0�Z+�����	�1
�4�'�&8	�	�gW���7	j K �����P&�G�p4���"������1L -&������'�����'&8	�&
1
Z+���*A�-���
&8���_���(	�1
�h�
��	���'�����0���'�
���3�
�	������T��*y&��3�"�����h�����'�'&����
�����;����	��'��&�����T	����
�'�"�
�'�2�����1C������	��'����;�����-�"g,1
�'���4����5K���"	8���h&��������7	��'&8	�&h1
�+��B�	8	8��5(��	8���6	8�0*N����5_�
�'�	8�
�����1{����5K���"	��	������
��.5(�-�
�
���:5K�	�1"��5K�	��3����'�� ?�'�w�'&8���'�	��'���%GF�/��5(�:��&8 -��1
��������M

�



�'����h��+-�'�"���
���C&8����5 	8�?&��"������&8	K*N�����"*N����gh����{����5(���"	��	��'���
&(5K� |�;�l&�� � �������7	
�'�|�"����52��.&������"�<��
��� -&��'&�G!U�1"�����;���X�V�������W���� �@����'��	C[ Á�b�b�u�e �"��5(���
&�	8���	8���
	�1
�	(�;���������C��
�}5(���"t��� -&K�����
�'�|�;����*N����5 ���	8�������������	������a	��&8t-&(+����� w������'���� 
��
�o	�1
�	:��+����L	zMS�����'�	8��� �;��	8���7	��'��'&E[]���4� e ��������+���L	:	8�{�"�����'&������o5K�t-�'�"�|����
�;�R����&�����+����Q�3�<	�1"�T�
����*N�����L	���=������&Jg4��	�1
�3� Á���d 52&��y�����������7	��� C�����+-�'�"�:�'��	8	����
	��'5(�2*A���_����5(���"	��	�������&D	8�Q�'	8�����	8�6�"�!��
�9�"�xg4�?	�1
�K+/�3&��
���1
�����P�����17 �G<�@�
�P1
��*�+-�'&��
��>�
���-����&�&��'�"�"��	�1"�� <������"���%�;5_�
&8	4�;�T���&8���<���Q��&�&8���7	��'��'�' :*N�����"*N����gh����
5(���P1
��
�'&�52&�GVHI�2*N���	��"5K��7 2&��
������&�&8*N���
���-O8����	.�
��	8����	������l��
�K��������������	������:�������M
����	�1�5K&T[��=��"��&J��	J��YG�� Á�b�b��/v ���xg4���� ��%r.���'�iO�-�;^ �D��
��
��� Á�b�b�c/v �"��1
�"���3�"����5K��
^ �R��
��"��� Á�b�b�c�e ����Q���&8���{������ !���}*A�����
*A����gh���� ��'��������	�1
5K&�G}U�1"��&8�Q�������M
����	�1�5K&�	� 7���3����'�� C�
&8�0���'�
&8	8���P�'�"�K���\�'��t����'�31"�7�-�C	8��&8	�&J	8�l���'�&�&��'*A C���	8	8���P�
&4�$�&8���
���E	�1"�(�����"#
���
���	������E��*�����&8�;���
&8��&J��*W���xg~Mj����+����V*N���	��"����&D�
��	8����	8����&�����q;����	���+����� 
�/ 7���&�&��'�"�K	�1
�_�
� � ���
��	��;����������	��
�����������������	������F�
�������'��5K&�G4�,���
�����;	�1"�0�"��5K�fM
�
��7	4�����
�����
	������*N���5(��g.����tl	8�/�
Z l���<�;���������
	��
����
���-����&�&��'�"�(�'&4&8	��'�'�;���&����C���
*N�����"*A����g.����:����5(���
	��	������
&h������"�0T�P1
��'�6��*>����5(���
	��	������
��;5(�-�
�
����&J[]����35(�����
Á�b�b�b�e G

Hz�l���������L	4 ������&�����	~1
�&h�;������5(�T�'�
�������&��3�"���� K���������	8�K����5K���"	8���4&����'���L	��'&�	�&h	�1
�	
5K��7 <�
�����$����5K&4�3�@�;���������
	�����>��������������	������E����0�
� � ���
�'	�	8�C&8����+��_g4��	�1"���"	J�'�-M
	8���-�
�
���'�
�6	�1"�6�����L	8��m-	��
����3�"*A���P5K�	������F��*.l+-�'&������&������"�@[]&8�����>�������Q�
5(*N�����%�
����5K�����"�>^��>�5K5K��� Á�b�b�c�e GT��&� /�P1"���������'&8	�&B����F�
���"�����5(�/�
��������&\1
�+��K�3�@*]���	
�����"�C��5K��1
�&��������?	�1"�2�'5(�;����	�������(��*h�����7	8��m-	��
���*N�����"�����t?�'�E�;���������
	��
��X�
����M
����&�&��3�"�Q[]�\� ���%�%�J�'�7	8���%�$p,����Y�y^�	y��5(���S� Á�b�b��/v `J����&�&8�;�����"� Á�b�c�
7v �@�Z�h�'���'�'��
�
^ �4��5(���'1
���	�� Á�b�c>Á�v �Q�
5(*N�����%� Á�b�b��/v �,��@^ rh��'�'����%� Á�b�b�b/v� �'�'5K���� Á�b�b��7e G
U�1"���'�J�������5(���L	�&Jg.�����(�'�
&8�$�������C�����	��� C�7 Q��&8 -��1"���'�����'����>#$�
�
�'�"��&��$��
�F�����	��' 
�/ <	�1"��������	��'�����������&��'�"�����	��'���
&\��
�F	�1"�0t/�"�xg4�����"���_	�1
�	B	�1"�����_�'&\��F���"����5K���
&
�5(���
�7	���*;�������
�������7	���
�	8��5K�'����y�����
�"����	��'���
&��5(���
�R	�1"�J������	��'�����������&J[]�"���3����M
5K��@^��X��@��&�&8���%� Á�b�b>ÁZe G

�



U�1"�h��m"���	W�
�	��
���h��*y�'�
*A����52�	������0�;���'�"�J*A���0�����t0	8�D	�1"�~������'�'���V������&��71"�xgW��+����Z�
�'&J*]��B�y���3�"�:���'�����G_U41"�����(����0	�1"�����K5K��3�Q�������;��&���'&�GRU41"�0#
��&8	\&��"������&8	�&D	�1
�	
*N�����"�����t{������P����&0��m/�$�'�'����	(17 7�;��	�1"��&8��&0���2�
�����
�'��	��'���
&0&��'5K�'�3��T	8�95K�/�"����MS���&8���
�'5K����6�����
�"���P�'�"�C�'�?����5(�$�"	8���R������$1
�'��&6[Y�Q�
5(*N�����%� Á�b�b��/v �Q�
5(*N�����%� Á�b�b�u  e G
U�1"�h1
����1
�������P�"���X1L /�;��	�1"��&��'&������
�'�_*N�����0�����t_	8�\	8�D&��"�
������&�&h[N������m/���3��'�0�gh� e
	�1"�X����P�'�����>����+����L�"��&���������	������
&;	�1
�	���	�����D��m-���'��'���x�&>&��"������&8	8���R�3�B	�1"�X�
�����
�'��	���+��
���-�
�'�"�C*N���5(��g.����t [Y�@��5(*A���P�%� Á�b�b�u  v �,��F^sr.��3�'����%� Á�b�b�b�e G<kJ��	8�������	���+����� ��
��	.�����
�'�6*A�����:�����t2	8�_���
1
��
���([N����&8���
�	8�Bg,��	�1 e 	�1
�,������3����������������&8���7	��	������:	�1
�	
�'&,�����
&��'&8	8���7	4g,��	�1<��	��$*N����'�3��	��	��'�"�K�;����������	��
�������5(���'��	������%�$�&J&��"������&�	8���Q�'�@	�1"�
��
��
	��'+��D����&8���
������ � �'�L	8���P���	���+��_���	��'+i�	������@*A�P�5(��gW����t)[S`\����&�&8�;�����"� Á�b�c�
7v �Q� M
�h�����3�'��
�C^ �4��5(���'1
���	�� Á�b�c>ÁZe G

Hz�C	�1"�T&��������
�<�
�����y��&���Y�"	�1"�T�3�"*A���P5K�	������l�;���'�"�(*N���<�����t<�'&�5(�����D�����"���������
�
5KZ o�;�E�;��&8	<�
�
�
����&8	8�/�/� �'� 	8����52&C��*0	8���"Mj�"�Zg,� �
��������$�'�'�'&8	��3�<�
���'����&l�'� ��
�'�"*N�������
���_*N���5(��g.����t![S`J��������
�"����� Á�b�
�u/v `\�����
��
�"���Z� Á�b�
�c/v `J�����
��
�
����� Á�b�c>Á�v
�\� ���%���J�'�7	8���%�hp4����Y��^ 	;��5(���Y� Á�b�b��/v �>���Q^ �Q�
5(*N�����%� ��d�d��/v U��}^ 	;1/�%�
��d�d���e G,�W���1E�����6�'&����
�
�Zg.���@g4�'	�1@��	�&,�
�
���/�"�D����5(���
	��	������
��>52���1
�'�
���� <��
�
��������'��&����"	4�'	�&��Zg,�@&8�;�����'�������5K���"	��	������%GhU�1"�R�
��������&~�������'�C�;�R&8�;������#��B�3�C	�1"�
���-O8����	~�"��5K��'�6���"	.�
�
&8�;������#��4�'�6&����	��'��;�"��5K��'���L���h+/�3���,+�����&�-G�U�1"�� K�����Z+-�'�"�
�����"������=���
�'����
���D	8�6�3�"n��"���
���������	�1"���4	�1���@	8�:5K�'������Mj5K���������$	�1"�_���Zg.���\����+����
�'�"*N�������
����G

U�1"�~	�1������_�
�����;��&���-1
�&����������L	��� _�;������5(���;�����
�3��V�3�T	�1
�4�"���"����&��������
���~����5K5_�-M
�
��	� �G0H�	D�'&\�����'5K����3�� CC5(����1
����'&�5 *N���R�'5(���'��5(���L	��3�"�6&8���'����	���+��2�	8	8���7	������a[N*N���
����+-����gD�V&8���l�,��&��'5(���"�l^s�\�
�
������ Á�b�b���e ��
�9����'�w�����L	8�����B[]�������� 7�/ -&8����g4&8t-�Y�
`\�&8t�-�>�"�/��	8����^ �����'�'���%� ��d�d�dLe G0U41"�(5(����1
����'&8	��'�T*A�P�5(��gW����t@*N���D�	8	8���L	���������
&8��������	��'���C*NZ+��������<�/ 6�
���"����%5(�-�"��������&~�3&.����3�����C���'�&����:����5K�y��	��'	������%GX�"�����"�$���t
�'�6	�1
�'&.*N���5(��g.����t6&8����+���&h	8�_�����Z+-�'�"�\_�y��&���	���+��4�$�'�&.	8�0�3�"n��"���
���,	�1"�B����5(�;��	��fM
	������K�	W	�1"��������3����������+����'&,[]�,�����(^ �>����� ��d�d��/v �4�� /�"���3�%�/�h1"���3������Y�7^ �J��&��35(���"���

�



Á�b�b�b/v � &�1"���J^ p,�'�����"��� Á�b�b�u�e G

�J��&8����	8�)&8��5K�E&��"�;����#����'��,�����L	8������'��	������
&��,	�1"��&8�E	�1"�����E�
�����y��&���'&6����E�3�}*]���	
�/�
��	8�0&��'5K�'�3��4�	B:������	���'�E����+����YGBU�1"�� <����n
����	\	�1"�_�������������
&\��*X	�1"�����_�
��qy�������7	
����5K5_�
�
��	��'��& � �$&8 /�P1"� � �"���"�P��>5(�-�"���'�'�
�"��&8	��	��'&8	��3���� � k4H �$����@���'���������'����YG~�,�������
Hh�	8	8��5(�
	,��&8�D(�
�����$����'�'�'&�	��'�4�'�
*A�����������B*A���5K��gW����tl���/��	8���@�3�l	�1"�R&8�������
�<�
����M
�;��&���;	8�K�������������'���D��
�<���
��*N 6��'�;	�1"��&��D�;����&8�;����	���+���&�G

rhk��\�h�/Hzk,p Hzp,�V���,��pB�h� Hzp U��,� �,H�� � k �!�4Hz���,k,���h���

�\�'&��
��,�
���-����&�&��'�
�w5KZ }�;�E�����
�����
	��
��'�'�����o�&lg,1
�	C�4���'521"����	8�{[]�4���'521"����	8���
Á�c�u�
7v �V��'5(����� Á�b�b�b�e ����'�'���!	�1
�:�
�������
&��������
&_�'�"*N�������
�����V������g,1
�	_�3&T���������L	��� 
����*N���������C	8�6�&4rh� ���&��3��@�'�"*N�������
���2[]�R�
�'�'�%^ �,�'��1
��P�
&�� Á�b�b�u�e G~U�1
�	��'&��"g.�D�����' 
��� �����7	8��m/	�����4�'�"*N����5K�	��'���{��
�|���"�K�
�P�����0t/�"�xg4�����"���C��*\	�1"�Cg.�����'�|	8�!5K�t��
�'�"*N�������
����&h��;���"	h	�1"�\g.�����'�:���&8���l���l����	��3�
��;�
�	�-G.�.���
&��'�"���h	�1"�B�'5K����\���	��P1
�"�����3��	8���w�3�!�V���"G Á�� G Á -G �/�����|������"���W��	_�3&_5K�������� 9E�����'������	��'���|��*4&8�;��	�&(��
�
�"��	�&�GX�,�Zg.��+������"g41
���K���'������6�'�2_�'��������.&������"�\�����L	8��m-	D[]�V���"G Á�� G Á � e �-	�1"�\&��5(�
�'5K����J���	��P1C�&�&��
5(��&h05(�����\&8�;������#��,��
�:���'�P1"���.5K����
�'�"�"GXU�1
�,�'5K����B�'�:�V���"G
Á�� G Á �Q�3&~&8	��'�'� �/�
��	8�D�5T�������"���
&�G�H�	~g4�3�'��	��t��_�
�"*]�5K�'�'�3��W+-����g.����&�0*N��g 5K�'�/�"	8��&
�;��*A�����K	�1"�� )�;����������+��6	�1"�2���-O8����	0�'�)	�1"�:&������"��G@�,�Zg.��+������X���
���6	�1"�� ?����6	8���'�
	�1
�	0	�1"�l���'��	��
���:�
�����'��	�&0E�J��35K�	��'��{�"���)&��
� � �"�@	�1
�:�������
�
�w�"����KF	8�������
	�1"�K�;����������	������Eg4�'�'�V&8	����	R	8�@���� -&8	���'�3�����K�'�E	�1"�����T5K�'�
�
&�G0U41"�2&8�;��	�&D��
�9�"��	�&
����_	8����
&8*N����5(���F�'�7	8�6	�1
�T&��"��*N����05K���t-�'�"��&,��*�	�1"�0�"���"��&J�y�-�" �GJ�
�"��	�1"���P5(�������
��*%	�1"�\&��5(�J+-����gW���P&Wg.�����J	8�(&8���\	�1
�'&��35K����B�����'�l�'�K	�1"�J*]�"	��"�����/	�1"�����h5(��5(���� 
g.���
�'�l1"�����:	�1"��5 &8���\	�1"�B�"���(�'�
&�	���L	��� �GXU41
�'&W	8��������#��,��m"�5(�����J�7 :�DG �JG��L�5(��&
�'�'�3�
&8	8���	8��&%	�1
�W�'5(�;����	���7	������'��&���*"�;��	�1R	�1
������������7�����L	8��m-	V��
�R����������t-�"�Zg,�����"���
�'�l�;���������
	�����%�'�"*N�������
����G

�"����5 	�1"�:rh� ���&��'��w�;����&8�;����	���+����V�;���������
	�������'�"*N�������
���6����!�;�K*N����5_�
�'�	8���w�&
	�1"�0����5(���"	��	��'���Q	8�l���
	���3�Q	�1
�_5(��&�	,�
������������_����
&8��&\��*X	�1"�_+-�'&��
��=&������"�0�7 

�



#��
���'�"�K	�1"� ���������
	�������� ��&8	��'5K�	8���a��*W	�1"�(&������"�0	�1
�	D5Kim"�'5K������&��2[���� ����� e �
	�1"�D�����
����	������
��y�
�����$����'�'��	� K��*V(&������"���w����+����@0�����	��'���
�3����'5K������
�
����l���"�
t-�"�Zg4�'���"���B��*V	�1"�BgW���P�'���wGXr. lrhZ ���&���	�1"��������5C�
	�1
�'&4�'&h����+����C�/ ��

�6[���� ����� e! �6[��"�#�$��� e �2[���� � e
�2[��%� � e

g41"�������2[��"�#�$��� e �'&~	�1"�R�������
��	������
����
����������3�'��	j 2��*�	�1
�R�'5K����D���'+����<	�1"�R&������"�
17 7�;��	�1"��&��3&&� ��
�)	�1"�(���������Bt-�"�Zg4�'���"���'�wG(� 1
�&D<1�����������P1
�'������"��&����P���
	������
[N��G �"G����
����&��"�� ���&��
*]������
�;����&8��� e �"�YG ��GX�'	h�3&~�'�:*N���	�(�����'�'����	������l��*�17 /�y��	�1
��&8��&~�	
�
�fq;�������7	X����+����'&)�"*$g,��	�1�+=�3�
�
�'���	��'�
�,	�1"�,����+������'�0	�1
�41
��������P��17 �GXkh	�D�����	��'���
�'��
����+����,+������"�E����a	�1
�'�"t|��*D�
�P�����Kt-�"�Zg4�'���"���Q	8�w�;�Q����
	��
�����}�/ {	�1"�Q�y��&�&��������
17 7�;��	�1"��&8��&C�	l	�1"�E��	�1"���<�'��+����'&��,�SG ��G-�2[��"*/.102���2[��"*4350 e ���2[��%*63%7 e �J��	���G HI*Dg.�
�&�&���5(�Q	�1��	:|������	��'����\�����!	����t-&:�
���'5K��P�'�� w	8�w�� ��iO�������L	C�����-�,���"	l�"��	
	8�@5(�����2�
�'&8	���7	R������&��=	�1"���?	�1"�21
�����P�����17 F����9�;�K�����
&��'�"�������)	8�<�;�(�����"��1
�' 
�Q���t��Z+-�'��%�%��
�Q	�1"�R������������'�3��	j l�
�'&8	8�P�����"	������l��*X17 /�y��	�1
��&8��&,�	\����+����5+~����Q�;�
*]���	8�����������@�&

�2[��"*�� ����� e! �6[��"*/.10��#�"* e �6[��"*8�#�%*6350 e892: �

g41"����� : �3&~K�"����5K��3�����	������C�����
&8	���7	�G

����	,�K�;�B	�1"�R�'�
*A����52�	������:���"	8���"	~�/ l	�1"�B����	��'�
-�"	�1
���

�2[��%;=<�>%� �?��� e@ �2[��"�#�1;A<�> e �2[��%;=<�>%�#�"BC0 e892: 0C�

�2[�� B20 � ����� e! �6[��%;A<�>1�#� B20 e �2[�� B20 �#� BD7 e892: 7 �

�2[��"BE7F� ����� e! �2[��%B20��#�"BD7 e �6[��"BD7F�#�"B�G e892:IH �

��	���G���g41
����� :�JLK ����F�"����5K��3�����	������ �����
&�	���L	�&:*N���2�����1o��*B	�1"�Q�
�'&8	8���'���"	������
&��
��
��� *4M ;A<�>ON B20 N BD7 N BDG N *QP �"��&����P���;��&�	�1"�h1L /�;��	�1"��&8��&=�����"�����	8���(�	�	�1"�.����&8�;����	���+��h�����
������"�(	�1
�D+/�3&��
��%1
�����P�����17 �G

u



�"���K��m"�5(���'��� � Á ���������'+���&K�'�"���
	R*N����5 	�1"� ��`\p ��
�|�����"�����	8��&KE&8��	(��*J1L 7M
�;��	�1"��&8��&B	�1��	R5K����17	\��m/���3��'�E	�1"� ��`Bp �
�	�-G6U�1"�0�����"�����	������!�'&B�����
&8	8�P��'�"���
�/ !*N�����"*N����g.��P�{��
�{�'�7	8���������	��'����~�����
�
����	������
&K&8�;������#����!�/ �6[��%;A<�>1�#� B20 e �h�YG ��G
1"�xg gW���'�V����P1 � Á 1L /�;��	�1"��&��'&��"B20D����)��m-���'��3� �1;A<�>
G'�"BD70����(	�1
�017 /�y��	�1
��&8��&
�����"�����	8���6�/ � � ���&����(���K��	�&W�'�"���"	�*N����5 � Á ��
�(*N�����"�����t0*A����5 1
����1"���X������&�G
� � ����5K5_�
�
�'���	8��&0�
�'������	��� F	8� � Á �����"	R�"��	 ��`\pTG=U41"�K*N�����"�����t9*A����5 � � 	8�
� Á �3&T���'+����|�7 !	�1"�l��&8	��'5K�	8�C	�1
�	(5Kim"�'5K�'����&�� BD7 � � N � g.������17	8���|�7 !*A�����
�����t
�����
�"����	��'���
&��6[��"B20��#�"BD7 e �X�SG ��G<1"�Zg gW���3� �"BD76����9��m-���'��3�?�gh� �"B20�G � Á �'&R	8�
#��
�!	�1"� �"B20<[]�	K��	�&0����+����.��*,�3�L	8����������	��	������ e 	�1
�	K5Kim"�'5K������& �2[��"BC0�� ����� e  
�2[��%;=<�>%�#� B20 e �2[�� B20 �#� BD7 e892: G

U�1
�3&(&���1"��5K�@����{	�1"���{�;�<��
�$�'�����|�����'�{	8� � � � � � �~��
�|HzU �������
��&���+����� !	8�
�����"�����	8�(	�1
�_g,1"�����_+/�'&��
��=1�����������P1L �GD�����������
	��'���)����������&8�;���
�
&,	8�l�����1)��*W	�1"�
������	��'�����������&D#��
���'�"�6�'	�&,�;��&8	B17 7�;��	�1"��&��'&��"*��=�����
&8	8����'�
���Q�/ F	�1"�0�y��	8	8��5(Mj�"�
��
�F	�1"�0	8���"Mj�"�xg4�)�'�"*N����5K�	��'���%GJ�W���1?������	��'����V�����C�'&J��E��m/�;����	\�	D�'�"*N�������'�
�
&8��5(�?�&��y����	�&l��*T	�1"�E+/�3&��
��\&������"��G � �
�'��&�&:	�1"�?�'5K����)�'&l&��'5K�����Q���� ����������
�����1 ����� �
����5K��'�� o����
�"��	<�;�?����5(�$����	8���� &��"���)��*0��	�&<�����
���3�
&������ ��
� 1
�&
	8�<1
����;���DC�/�
5T�y���\��*h����
�
�'���	8�(�
�����;��&���'&\&��'5_�
��	���
�����
&��� ��;gh���	��'�"�l*N���D	�1"�
*N�����"�����t_���
�'����
���~��
�0�;��&�&������' DJ�P1
��"���4�3�T	�1
���'�"���"	��'�7	8�����
����	��	������0	8�D&���������	
	�1"�F�;��&8	617 7�;��	�1"��&��'&�G U41"�@*N�����"*N����g.��P�a�'�
���"	2�"�P��+���&2	�1
�Q�����"���P�	������o��*D	�1"�
17 7�;��	�1"��&8��&��7��
�(	�1
��*A�����
�����t(*N����5 1
�'��1"���X�'�"*N�������
����������&W�
���x+/�3�"��&�	�1"������������&
	8�<1"�����E&8��������	B	�1
�05K��&8	B�
��������$���T17 7�;��	�1"��&��'&�GDHz�"*N����5K�	������F�"�/��&B�"��	B�"�����E	8�
n
�xg *N����gh����9��
�9�����t/gh����9*N����5 � Á 	8�@HzU �'�9�����@�'�7����&��>g41
�3��1?g.���
�'�?	��t��
	8�/�:5_�
��1F	��'5K�R�;���,��	8���P�	������%G,�,�	�1"�����;&��
������&�&���+��_������	��'����V������&\�'�<	�1"�_+-�'&��
��
1
�����P�����17 (����2�����
&8	8�P��'�(�����16��	�1"������&.�'�"*N�������
�����3�(&�5K��'�
�'�7����&��'�
&8	���7	���"�����
&��' 
��
�(�����7	��'�/�"���
&��� _�'�0R�Q���t��Z+(��1���'�%G�U�1"�~&8 -&8	8��5C�L�&�Bg41"���������������'�(�����L+��������
	8�2��<�3�L	8����������	��	������C��*V	�1"�B+-�'&��
��%&������"�D������3�
�� 2��
�C��35(��&8	4&��35T�
�'	���"�����
&��� �G

���V��H��.HI�Wp,U ���\�JHIpB` Hzp U��,�a�4Hz���,k,���h���






�J����������P1
�'����
rh� ���&��'��2�'�
*A����������������K	����~	8������	�1"���.���	�1"���W�
�'������ _	�1"�~	�1"�����4���'��-M
&����$���B�
�����;��&���'&h���Q	�1"�R���	��"���D��*�*N�����"�����t<��
�@��	�&��������R���@�;���������
	��
��%��������
�fM
���	������%G�Hz�(*]���	��/�'	X1"������&�	8�R���������
���'���,&8��5(�4��
�$������L	W�����L	8������'��	8���� (�
�������'��	������
&
*N����5 	�1"���$�	8	8�����K	�1"������ l[S`J�����
��
�"����� Á�b�
�c/v �@�
5K*A������� Á�b�b�u  v �4��_^ r.��3�'����%�
Á�b�b�b�e ����(	�1"������&����
��
����	�1"������ l[S`J����&�&8�;�����"� Á�b�c�
7v �Q�Z�h�����'�3��
�(^ �4�
5K���'1
���	��
Á�b�c>ÁZe G�Hz�:	�1"�B1
��������P��1
�'����yrh� ���&4*A���5K��gW����ty�
5K��7 2����+����'&h��*��"��&������'�
	������
&J[N���8M
����
�����	��'���
& e ����C���7��m"�'&8	h�'�6	�1"�\+/�'&��
���1
�'���������17 ��-g4��	�16	�1"�\1
����1"��&8	h����+����y��*���m/M
���'����	������
&�*N���&����$���W5(��&�	�&���3�����L	=	8�,+-�'&�����L�gh������"��&�&�������	�1"�.����������	���+�� � �"�����'&������
�
���-����&�&8��&�GQU�1"�l1
����1!����+����.�"��&���������	������?*N�����
&T�����t!	8�F�	8	8���/�
�	8�C	�1"�l&���'�������� 
��*.	�1"�K���Zg.���R����+������"��&���������	������
&��;���"	D&�1"���
�'�E�"��	D��
���'1
�'�'�	8�_	�1"��5CG(U�1��'&\�'&B��
�'5(�;����	���7	��y���"	\&��"�
	����_�
�'&8	��3�
��	������<�;��	�gW�����E	�1
�3&4	�1"������ @g4��	�1E�Q�
5(*N�����%��&,����8M
�'�����J�'�7	8�����
����	��	������Q��*�	�1"�_���	8	8�����F	�1"������ 9[Y�Q�
5(*N�����%� Á�b�b��/v �Q�
5(*N�����%� Á�b�b�u  v
�4�� ^ rh��'�'������ Á�b�b�b�e G �@��&8	C�'5(�;����	���7	��� ���	�1��'&2	8���
Mj�"�Zg4� 17 /�y��	�1
��&��'&:��'&8�
&8����+���&J	8�6���'�'5K�'���	8�D	�1"�0���	8�����
�	���+��_1L /�;��	�1"��&8��&J�'�<	�1
�R������'�'���,����+����Y�;&��"���
����&�&zM
�'�"�\5(�����~&8��+��������� R	�1"�h����&��y����&8��&>��*$	�1"�~�"���"����7���
&8��5T������&�	�1
�	X����.�����
����&8���7	��'�"�
	�1"�D���	8���P�
�	���+��R17 7�;��	�1"��&���&�GXU�1/�
&��"	�1"�B������' LMj����+����>1L /�;��	�1"��&��'&~�����
&��'&8	8���7	~g4��	�1
	�1"�K1
�'��1"���B����+������"��&������'�
	������F�'&B���	��
��'�� Q���
1
��
�����E�����'�	���+��(	8�C	�1"�K���	8���P�
�	���+��
17 7�;��	�1"��&8��&��>�&\�
�����
�3��	8���E�7 Q	�1"�(����&8���
������(	�1"������ �G0HI�E	�1��'&Jg.Z ��>	�1
�'&B1���������8M
��1��'����
rh� ���&.���"���'�
�������L	���'��&��;��	�1(	�1"����m-���'��'���'�"�\�gh� (������5(���7	��&�gW���'�"�&�	�1"�
����&8������
���D������5(���7	�G

����	\�
&,�
&8�R	�1
�Tp,����t����D���"�;�R�'�Q�V���"G Á�� G � l�&,��Q��m"�5(������G�U�1��'&4�'�3�"�D�"��Zg4�'�"�
����?�;�2�35K5(���
�'�	8���' @�;����������+����?�&T@���"�;���=���	�1"���D	�1
��!C���
����1)��*~�'�'�
��&D��
�
O��
�
��	������
&�G4U�1"�_���'���t<�"��	�&��;	�1"�05(��&8	J������5(���7	���� @����+����V�"��&����P���
	������%�y����_������iM
�
�������l�'�7	8�(�'�'�"��&�G�U�1
�J�'�3�"��&��/	�1"�����h�;��&���	������
&��7��
�RO��
�
��	������
&.����\	�1"���l����������������
�'�7	8�? � � ���"�;�l�3�L	8����������	��	������{�	(	�1"�<1
�'��1"���(����+����YG|U�1"� � � �y���P�����
	(�'&0	�1"�
&��'5K������&8	��"��&����P���
	������0	�1
�	W��m/�$�'��'�
&���'�
	�1"����+-�'�"���
����&W��
�K�'&��;����1����&�g41
�	�#
��&8	
�;���"��	8���	8��&_�'�7	8�<���"�T������&��������
&��
��&�&�G6U41"� � � ���"�;�K�'�7	8�����
����	��	������9�'&D	�1"���?*N���
�����t9	8�F������� ?+-�'&��
��W������&_	8�)�	8	8���7�
�	8�C	�1
�:&���3�����
�� )��*�	�1"�:�����
����&8���L	��	��'���
&

c



��*��'�3�"�D��
�Q���"���T���'��5(���L	�&��y�;������
&��R	�1"�� @1��+��0�;�����<��m-���'��'�"����G��"���\	�1
�'&J&��'50M
�����(�$�'��	��"��������'�����"�:����?����&8����+��6�'&B	�1
�2��m-���'��'�
�3�"�:Zg.Z ����YG ��G��V�	8	8���7���	������9��*
������� Q+/�3&��
��V�"���"������&��$����&8�;���
&8��&�G_���'�"G Á�� G � �w&�1"�Zg,&\	�1"�K&��5(�0���'��	��
���0	�1
�	D�'&
���������
�
	8���9g,��	�1!&����"��������&D�"���'&8��&�GQHz�w	�1
�'&_���&8���X	�1"�:	�1"������ ?�������
�'��	�&T	�1
�	0	�1"�
1
����1
���4�����"���\17 7�;��	�1"��&��3&���*�:���"�;�Rg4�3�'�%&��"�
������&�&4��3��	�1"�0�"���'&8�T������5(���7	�&\5(�����
&8��+��������' C	�1
��<	�1"�R���"���R������5K���L	�&,	�1
�	,����R�����
&��'&�	8���L	,g4��	�1C	�1"�T���"�;�R1L /�;��	�1"��M
&��'&��7���
1���
���'�"�l[N����&8���
�	��'�
� e 	�1"�B�����
&��'&8	8���7	W������3�����W�����
����&8���7	��	������l�'�:T�����'�	���+��
&8���
&���GhU41
�'&�&��P1"��5(�_�'&��'�C*]���	\(�����"������'�'�����<*N����5 ��*�� � ���'���L	J��
�@&8�$���&8�R���-�-M
�'�"� []rh������xgD� Á�b�u>Á�v �V�����'�%� Á�b�b��"v ����g4�'��t/�~^ �\�3&�1
��
&8����� Á�b�b�b/v �\�'&�1
��
&8���|^
�V�����'�%� Á�b�b��/v �,��:^ rh��'�3����%� Á�b�b�ble G4�\�C	�1"�T��	�1"���,1
����%�
	�1"�_�����
&8� �/�"���
���R��*
����&8������
���2�'&\	�1
�	R	�1"�21
����1
���D����+����X17 7�;��	�1"��&��3&B����?1"�����)	8�@����5K������	8�25K�3&�&��'�"�
�'�"*N����5K�	��'���9�	0	�1"�l������'�����0����+����'&�G)�\�
�:����{�'52����'�"�2	�1
� � Á �"���"�����
&_�	0	�1"�
���-���	������ ��*B	�1
�Q���� []���-���	������ak e �3� �V���"G Á�� G � �Qg4�'�'�~�;�@���	��'+i�	8��� �'�{���P�"���
��
�
�����
���'�	8���� E	8�F�;�6�����
&��3&8	8���L	_g4��	�19	�1"� � � ���"�;�2�3�L	8����������	��	������w1
����1"���0�"� �
U�1"��&��~	�1"��������	��'����"�������
�'��	�������&�������
�������'&����� Dg41
�	�g.�~����&8����+����2�'�_	�1"�~*N���'���xg4�'�"�
	jg.�6�
���"������17 /�3&8���������'����y��m-�y���P�'5(���7	�&~�'� � Á G

� �JHz�J�Wp\�~� Hzp U4�,�a��kJ� � � �JH�� � k �w�4�\�VU����

Hz�l	�1"�B#
��&8	.��m-�y���P�'5(���7	B[��>�����$�Q�
5(*N�����%�"����5(�����"��^ �>�5K5(��� Á�b�b�c�e �$gW�D&�	��
�-M
�����C1"�xg � Á �"���"������&h����&8�;���
�"���:	8�2�
��qy�������7	~�����	�&���*�(	8��m-	��"���D&�	��'5T���'�
&B[]�V���"G
Á�� G �  e G�� 1
�'���B	�1"�T5(���"t��� lg.�&,#"m"�	��'�"�K2�����<�"��	����@	�1"�R����5(�$�"	8���,5(������	8�����
��}�35K����@gh�&Kn��&�1"��� ���}	�1"�Q5(������	8���2��
�a�'�&8	8��� *N��� ����d 5K&�G U�1"�Q�'5K����
�'�{	�1��'&K���&8�Qg.�&6)	8��m/	��
���Q&8	8�P���}&��"��	8���
�
�'�"� ��� ��*\+-�'&��
�����
�����<��� 9�����t7M
�������
���|��*J�����7	8���&8	��'�
�?	8��m/	��
����G U�1"�C	8��m-	��"���<�'�|����P1 �������'���{g.�&2����5(�;��&8���
��*�&�5K��'�;�P��
�"��5K�� 6�;��&���	������"���C�3�'�"��&h��*��
�
��*N����5 �����'���L	��	�������GWU=��m/	��"���R�����L	8�P�&8	
gh�&(�"��#��"���|�&_	�1"�C�
�fq;�������
���C�'�!	�1"�l���������7	��	������|��*�	�1"�C�'�3�"�2������5K���L	�&�G!U�1"�
&8	��'5_�
�'��&�g.�&.�
����&8���L	8���l�	hR�P��
�"��5K�������6&8��������&W��*>&��5K���'�'�"�B�;��&��'	������
&X�����'�	���+��
	8�R	�1
� � Á �����'�'&��L���'�&�&��3����
���������
	��'+��4#
���'��&X&8�R	�1��	�	�1"�,	8��5(�;������"����&8�;���
&�����*%	�1"�

b



�"���"�����
&�	8�l�
�fq;�������7	4�����	�&J��*�	�1"�0&8	��'5_�
�'��&R[ d
�

� � &8	8����&,�Z+����D Á�� � ����"��� e gh�&
5(���&��
�����)���"�2�	TC	��'5(��G2�V���"G Á�� G � �!&�1
�Zg4&R	�1"�K&8���	�����	8��5K�y���P�������&8�;���
&8�(��*
@&���	T��*~+�����	��3����'�� E���������7	8���!�
���"�����
&B	8�F	�1"�:&8	��'5_�
�'�
&D�3�?�V���"G Á�� G � -GE�-��+�������
�'�7	8������&8	��'�
�Q����&�����+i�	��'���
&T����|�;�:5K��"��G?�V����&8	��V	�1"�C�'����	��'��X�"���
�����
��W����&8�;���
&8�
[ ��� M 
id 5K&T�;��&8	zMj&8	��'5_�
�'�
&D���
&8��	 e g.�&0��1�������	8�����������|�/ )	�1"�:����&8�;���
&8�K	8�)���-����
*N���	��"����&����SG ��GE&����
&���	���+-��	� F	8�E�����'���L	��	������w��*,	�1"�:�3�'�"�2���'��5(���L	�&�G?�-�������
�%�X�*N	8���
	�1"�J�'�
��	��'��-�$�"��&8	���*%����&��y����&8���L	�1"������g.�&.D	8�P��
&������7	������&8���L*N���'���xgW���2�7 KT5(�����
&��
&�	���'�"��� ����&8�;���
&8�Q�	lw���Zg.���C����+����YG U41
�'&K�$1"���"��5(���"���o�
&�����'�� |�'&6������&��'�-M
�������?��E��q;����	R��*.�'�7	8���������	��'����X�3�
1
�����'	������%�$�����
	��	������%�����T1
�����	��
�	��'���%GT�"����5
0rh� ���&��'��l*N���5(��g.����ty�-	�1
�'&.�"����� ����3�K����&8�;���
&��J�'�6	�1"�\�'�	8���h�;�������-�K��* � Á �"���-M
�����
&��;���	��'+/��	� ��=�����
�3�E�y�(�����
&��'�"�������E�&Dl�����	J��*.	�1"�(��m-���'��'���'�"�6Zg.Z E�7 F	�1"�
1
����1
���,�����
���\�
��&��������
	��'���%GBU�1
��������	�1"�_����&8�;���
&8�0�	\	�1"�0	8��m/	��
���0�y�����
�
��� Cgh�&
&���������#�����7	��� T1
�'��1"���X	�1
��2	�1"������&8�;���
&���&�g4��	�1
�3�0	�1"��	8��m-	��"���4�����������
&�G�U�1
�3&V�����'iM
	���+��~���
1���
����5(���7	X�����
�'�0�;�~�����
&��'�"�������_�&�B�����
& �/�"���
���~��*y	�1"�~�����'�'&�������&8������
���
g4��	�1E	�1
�K������������;����������	B��*h&��"��*]����2�
�'&������7	��'�/�
��	� �GK�"���"��	�1%�=���������7	��	������9&����
&��fM
	���+-��	j _��*%	�1"�4�����3�'&�gh�&�5K��'�7	���'�"���2�	X	�1"�4�'�	8���W����&8�;���
&8���L���"	X	�1"�4����&8�;���
&8�~gh�&
&��
&�	���'�"���E�	Bl+����� Q���xg~Mj����+����Y��&��"������&8	��'�"�Cl�������
��	������E�'�E&���'�������� <���"	\�"��	B�'�
���-�
�'�"�:&8�;������#�����	� �G,U�1/�
&��y	�1"�0���Zg.���B����+����>�����
����&8���7	��	������
&\�
�'�Q�"��	\����5(������	8���� 
�
�'&���
�;����������
	,�'�
&�	8����@g.�����(5K��'�7	���'�"���F�	B6���xgW���B����+����SG\U41
�'&4�3&,�'5K�y����	���L	
�;������
&8�:	�1"��&8�l���	���+-��	�����&05K����17	T1"���'�!	8�Et������{��'�.������������+���7	T�
�	�F*N���0��'	8�����
iM
	���+��R17 /�y��	�1
��&8��&���'��+��T&8�(	�1
�	�	�1"�� C5K�'��1L	����	,��"��	�1"���,5K��5(���L	�������&��"��������	4��
�
&��"���y����	.��<��'	8�����
�	���+��D17 7�;��	�1"��&��'&B[N��G �"G��$&8g4�'	���1
�'�
�T�;��	jg.�����C	�1"�B	�gW�2�y���P�����
	�&
�'�9	�1"�6p,����t����K���"�;� e G@U41"��&8�2���$&8����+��	������
&_����2g41��	R���"�:gW�����'�?��m-�;����	R*N����5
1
�����P�����1
�3����=rh� ���&��'��?�'�"*N�������
���_���"���'�
���y	�1
���"��1F	�1"�� Q����)��'&��6�;��	8���7	��'��'�� <�;�
��m-���'��'�"���l�/ :���&�&���+��T�'�L	8�P�������	��'������'��1
������	��'���25(���P1
��
�'&�52&R[S�/	8��5K5K�'����� � &�1"�����
^ p,�������"�Z� Á�b�b��/v �>�Y� ��d�dRÁZe G

Hz�(	�1"��&8�������
�K��m/�;�����'5K���L	4[��>���,^ p,���" ����%� ��d�dRÁZe �/g.�4�
&8���KB&��'5K�'�'��V����P��
����5
	8�<��m"�5K�'�"�(1"�xg � Á �"���"������&\����&8�;���
�"���F	8�<	�1"�K&��"�-O8����	���+��K�����L	8���
�D��*.@&��"�"M

Á�d



O8����	���+��6�D�������<& �/�
����Q[]�V���"G Á�� G � E��
�?�V���"G Á�� G � � e GQ�\+����T&��
������&�&���+��2	8�P�'��'&��
	�1"�K�'�3�'�
&8���� <�����7	8���"�Tg.�&B�$�'������?�	D�
�fq;�������7	D���-���	������
&\�����'�	��'+��(	8�<	�1"�K�����7	8���
��*�	�1"�:���������
	��'+��:#����'�%� d

�

��� � ��$���	��X&8����
���'�"�@F����"���:��* �
�

��� � �X�&0&�1
�Zg4�w�'�
�V��� Á�� G � ��G��V�����"����& Á�� G � � M Á�� G � O,�
�'&8���3� (��m"�5(������&h��*=��	�1"���������L	8�����%&8	��'5_�
�'�y��'&8�
	8��&8	8���6�'�0	�1"�~��m-�y���P�'5(���7	�G=Hz�(�����12	8���'��Y��g,1
�'���.	�1"�45(���
t��� T#"m"�	8���%�/D&8� �/�"���
���
��*�*N���"�\&8	��'5_�
�'�=g.�&J�
����&8���L	8����GDU�1"�_�
����&8���7	��	������E��*�����P1)&8	��'5_�
�'�
&J�'�Q	�1"�0&8��M
�/�"���
���C�'�&8	8���|*N��� ��d�d 5K&�G?Hz�|	�1"�l�
����&����L	��	������|��*,	�1"�C�D��
����&�Q#����"�����X*N���"�
�����������'����
�'&���&�gW�����R#
��&8	�������&8���7	8���%����
�C	�1
���<	�1"�� lg.�����R��
���
�
	��� 2	��
���"���<�'�7	8�
*N���"�D�����	��3��X�
�'&���&��=�������	��'�
�<	�1"�6�3�'�'�
&��'���@��*~@&��"�-O8����	���+��2& �/�
����2����y����P�'�"�C�'�
*N�����L	B��*.	�1"�K*N���"�D�����P���
�'��D�
�'&���&�G_�V���"G Á�� G � Q&�1"�xg4&B	�1
�	D	�1
�K�'�'�'�
&����� <�����L	8���
�
����&8�;���
&��J��*V(5_�
��	������'��Mj�
�
��	W�/�����"�������C�	��
�������3&8���� K	�1"�D&��5(�D���-���	������C��*V0������
�����7	8���"�X����&8�;���
&������'�
�
�'���	��3�"�,	�1
��&8���	��'��-�
�������'&������T��*$	�1
�~����&8�;���
&8��GV�V���"G Á�� G � �
��
�)�V���"G Á�� G � �2����5K������K	�1"�(	8��5K�y���P��V��+����'�"	������E��*.	�1
�'&B�
����	,	8�@	�1"�K�'�'�'��&8���� 
�����7	8���"�T��
�E	�1
�K����&8�;���
&8��&\	8�<<+i����'��	j F��*.������������L	8���"�P&R��
�?�����7	8�����'&�GKU�1
�'&
�
�
�'	�����&8�;���
�"���(&��'���
��#�����7	��� T5K������	8�R	�1
�4�'�'�'��&8���� R�����7	8���"�.	�1
��K	8�D	�1
�,�5(�-�
��
�����7	8���"�(���0	8�E��7 9��*4	�1"�6����	��	8��� �
�'&��6�����"#
���"�P�	������
&l[]�����L	8�����3& e []&8��� �����C^
p,���" ����%� ��d�dRÁZe G9�
���(	�1
�'&_�"���"�����%���&_g.���'�W�&_*N���0	�1"� � Á �;�����
�'�	�������&R�'�!	�1"�
&��"�;����#$���'��;�'� ������$	�1"�D	8��5(�;����������
&8��	���*V	�1"�T����&8�;���
&8�\	8�6�3�'�'�
&8���� 2�����L	8���
�,gh�&
�	X��;���"	 Á�d�d 5K&��*N	8���X	�1"����
�P�"�
	����
&8��	���*y	�1"�~�'�'�'�
&����� D& �/�
�������g41
�3���W	�1
�.����&8��	
��*�	�1"�,����&8�;���
&8��&W	8�_	�1"�,������$�����7	8���"��&.�-�����"�������:�	.��;���"	 ��d M ��d 5K&\[]���'�"G Á�� G � �
��
�E�V���"G Á�� G � � e G0U�1"�_����&8�;���
&��T��* � � �"���
�����
&,	8�C	�1"�(&��5(�(�'�'�'��&8���� C�����L	8���
�
gh�&45_�
��1C����P�'�������
�	4��;���"	 u�� 5K&R[]�V���"G Á�� G � � e G

U�1"��&��(����&8����+��	������
&D&��"������&8	D	�1
�	 � � �������'�E�;�K�"��	8����	��'�"�<	�1
�K��m-�3&8	8���
���K��*h��
�'�'�3�
&8���� l�����L	8���
�B#
��&8	J�7 Q�'�L	8�����P�	��'�"�C�'�"*N����5K�	������@*A����5 l5(�����T�������$���&����	��'��
�����7	8��m/	���*N����5K�'�
�@@17 7�;��	�1"��&��'&B��*~	�1"�6�y�����
�
��� Q��*~	�1"�6�D�������&�<& �/�
�����G � �
�"���"�����
&����;������
&8�h��*y	�1"�����X�'������������������
	���+��~#
���'��&��������
�'�0�"��	��
���Z+-�'�"�~B&8���	��'��3�� 
�
�������3&8�0�����
����&8���7	��	������E��*.	�1"�K&�1
����E�3�'�'�
&8���� <�����L	8���"�ZG_U�1
�� Q����)���
�' Q�'�"*N����5
	�1"�J��m-�3&8	8���
���\��*>_�;���
�
�
��� (�	~T�����"��1l���-���	������%G� Á �'&.�������P�
��	8���6	8�0����5K���"	8�

Á´Á



��
�|����������&8���7	(	�1"�C�
�������'&��l�'�/���	������{����|���������7	��	������{��*J	�1"�<�����L	8���
�K�;������
&8�
��	�1
�&4	�1"�R5K��P1
�'�"���� 6*N���,����5(�$�"	��'�"�(��
�@�����
����&8���7	��'�"�(���������'&8�D���"��+/�'�3�'�"����h����M
��5(��	8�� C� � �������L	��' C��� � &8�$���&8���� y��G~U�1"�R17 7�;��	�1"��&��'&~��*X:�D��
����&�2& �7������R��
�F��	�&
&��"���y����	��'�"�E�'�'�'�
&����� ?�;���
�
�
��� 9����<����������&8���7	8���}&��'5_�
��	���
�����
&��� ?�/ {5K��7 !+-�fM
&��
��W������&��X&�����1w�& � Á �� � �X����?��+����wHIU g41"�����2	�1"�:�����
�����
	_��*�Q& �/�
����:�'&
�����
����&8���L	8����G �"����5 	�1��'&0�;����&8�;����	���+���� � Á �"�/��&K�"��	K&��'5(���� 9�y����*A����5 #$��	8�����'�"�
��
�)���
���2�"��	8����	������!��
�)	�1"���9*A����gh����)	�1
�K����&��
�'	�&\	8�<	�1"�K��m-	8���&8	8���3�	8�6������	8��m
*N����*N�
��	�1"�����
���/����&�&��'�"�<[]�,�
�y����^ �o����&���� Á�b�u���e G~�4�	�1"�����$��	��'&~��@�3�L	8��������������	
��*�	�1"�T+/�'&��
���&8 -&8	8��5 	�1
�	J�����7	��'�/�"��&,	8�2�����	��3�������	8�R�'�Q��'�>�'��+����'&���*�+-�'&��
�������iM
&8���
�3�"�<�'�
&8��*]��T�&T	�1"�2����5K���"	��	������
&T	�1
�	T��� �7�������K&8���	��3��X�
�������3&������)��
�!1
����1
����&8���3�"	������ �"��	���3�'&(�
���x+/�3�"���|�7 � Á GoU41
�'&K�'&K	�1"�<���&��3�l���	������
����Q�
�
�"�����' /�'�
�
	�1"�41�����1-MS����&8���3�"	������_���-q;����17 7�;��	�1"��&��3&�	�1
�	W�Q�
5(*N�����K��
�KHh[Y�Q�
5(*N�����%� Á�b�b�u � v
�������
�Q�
5(*N�����%�/����5(�����"�"^ �>�5K5(��� Á�b�b�c�e �
�����;��&8���6D*N��ga �����P&.����

�

R+-����g
�"�xg &�1
������<�7 l5K��7 :��	�1
����&R[N��G �"GWrh�
�3�'������� ��d�dRÁZe G

k�U�U��Wp,U�H8�\p kB�lU,�\�XMj�B� � p �W��H��\�J�

U�1"��1�����������P1
�'����"rh� ���&��3��2*N���5(��g.����t0�
�'&����
&�&8���(��;�Z+��,�3&���
�
�����
�P�'�	8�~*A���W�����-M
�����
	��
��3�����'�"�E�;���������
	��
��h��������
�����	������{���6�'�L	8�����
����	��	������|��*J	�1"�<�'�"�$�"	_�35K�����G
U�1"�\*N�����"�����t:������P����&h	�1"�D�����7	8��m/	��
����
��������&.�����"���P�	8���<�/ 2	�1"�D1
�'��1"���~����+����%�"��M
&������'�
	������%�y�
��������	��� C�����'�	8���F	8�:g,1
�	,�$�����������'&8	�&J����'�V�����7	8��m/	��
��V�����/����&�&��'�"�E[]&8���
kJ���
������17	,^ �/	8���"����� ��d�dRÁ *N���,����+-����g e GJkh	8	8���L	��'���F�3&,��"��	�1
���J	� 7�;�T��*X*A�����
�����t
	�1
�	T���'�����&D������������	� Q���_+���'�"�2�'�?	�1"�6�'�
*A����52�	������)	8�@�;�2������ 7�����!��
�952�t���&
�;���������
	������l�$�"���;��&8��*]�
�YG�HI�l*]���	���	�1"�D�
��5K�'�
��7	~+/�'��g �'�l	�1"�B�������'�����'����%����5K5_�-M
�
��	� 0���2	�1"�,*N���
��	������
��"����������*%*N�����"�����tK�3&X	�1"�J5(���
�'�	������2��*%&8��������	���+��\�	8	8���L	��'���
[N*N��������+-����g4&��"&8���D�J��&��'5K���"�D^ �J���
����%� Á�b�b��/v HI	8	���^ �B�-��1%� ��d�dRÁZe G~�-�'�
���\�;��	�1
�	8	8���7	������a����}�����7	8��m/	��
��,�
���'����&(�"	��'�'�'���:	�1
�Q&��5(�@�������"�������7	K*N�����"�����t{���	�1-M
gh� -&��.�'	052����1L	0�;�:�����&8���
����'�:	8�!�����
&��'�"���(�	8	8���7	������ �'�w	8����52&0��*,�
�P������&0��
�
�
�
�'*A K	�1
�D	jg.�2*]�
�
��	�������&~�'�C(&��'�"���'�J*N���5(��g.����tyG

Á��



�����������2��&��
��'�� Q	�1
�'�"tF��*~�	8	8���L	��'���!�'�?	8����5K&D��*~&8�$�	��'����	8	8���7	������%��<&8�;��	��'�'��1L	
	�1
�	 � �'�'�'��5K�'�
�	8��&��
l������	���3�Q���-���	������F��*X+-�'&��
��=&8������_*A���\*N�/����=+-�'&��
��=��
��� -&��'&
[]�,���'5K1"����	8��� Á�c�u�
7v U>�����'&�5K��0^o`\���'��"��� Á�b�c�dLe G�kh	8	8���7	���+��~�
���-����&�&��3�"�4�'&��
&��
��3�� 
�����
&��3�"������� {&8�����3��\�
���-����&�&C	�1
�	C��� �/�
������&C5(�Z+-�'�"�{	�1"�?&��y��	��3����1L	C��������
� �'�
	�1"�Q+/�'&��
��~&������"�Q	8�w&8���'����	2	�1"�F���/���	��'��� 	8�9�;�@������ 7������G U41"�����@����F�'�{*]���	
5K��7 )	j /�;��&R��*��	8	8���7	������%GF�"���	��"���:���T���"Oz����	0�	8	8���L	��'���w�3&R�'�7+�����+����!g41"���)g.�
����F&8�������1��'�"�9*N���l?�����	��3���
�'��K*N���	��"���F���6���"Oz����	l�'� !+/�3&��
���&������
�w[ ���5K��&��
Á�c�b�dLe GXHz�2&8�$�	��'��
�	8	8���7	������%�-&8��������	������6�'&�*N�/���
&����K���K	�1
�4&8���	��'����
�'5(���
&������(��
�
�
�'&��y���P&8���F[N�$�����'����� e �'�l	�1"�\*N���	��"���D�
�35(���
&������ v g41��'���,�3�l*A���	��"���D�	8	8���L	��������
	�1"�
&8��������	��'���<�'&h*N�/���
&����l���C	�1"�B*N���	��"���R�
�35(���
&������:��
�<���'&8�;����&8���E[N�������'�'��� e �'�l	�1"�
&8���	��3����
�'5(����&������%G�k �����"���P��'�����	������@��*�*N���	��"���T�	8	8���L	������F�'&4���-Oz����	J�	8	8���L	��'���%�
�'�Eg41��'��1?@�����"#
���"���	��'���)��*h*A���	��"����&D�;�������"���'�
�C	8�@��?���-O8����	R�'&R&8�������1
���%G6HI	
gh�&~�;���'����+����:	�1
�	������iO��
�
��	���+��B&8����P��1C���;�����	8��&��3�:(&������'��;5(�-�"�K[]U>�����3&�5K��C^
�-�	8�"� Á�b�b�d-v �)����*N��� Á�b�b�c�e G

Hz�a���������L	l ������&��\w�7�
5T�;���6��*_�"���"�����$1L -&������������3����4&8	��
������&61��+��?&�1"�xg4�a	�1
�	
�	8	8���7	������E����Q5(�-�
�
�3�	8�D+/�3&��
��%�
���/����&�&��'�"�2�'�@5K��L <������	��'����=������&0[]�J��&��35(���"�
^ �\�
�
����%� Á�b�b���e ��
�w��+����{	�1"�l���������
	���+��l#
���3�
&_��*,�"���"�����
&:[S�h���
�"���0��	K��YG��
Á�b�b�
7v U=���'�'�&h��	���SG�� ��d�dRÁZe G.U�1
�J�;�������'��~5(�/�
���$*N������m-���'��'���'�"�R	�1
�D5(����1
����'&�5
��*,�	8	8���7	������ �3&T����'�'���!�$�'�&8���|����5(�;��	���	������ []�J�����!^ ������� ��d�d��/v �,��&��'5(���"�C^
�\�
�
����%� Á�b�b��/v �\�
�
����<^ �J�
5(��1
���� /&�� Á�b�c�b/v ���� -�"���'�
&h��	���YG�� Á�b�b�b/v � &�1"���4^
p,�������"��� Á�b�b�u�e G�U�1"�,���&��'�,�'�"��T�'&�	�1��	Wg41
���25_�
��	������'��&8	��'5_�
�'�
����J�
����&����L	8���:�'�
D+-�'&�����-#
���'�%��	�1
�,�
�fq;�������7	��"���"�����
��"�;�����
�'�	��'���
&Vg4��	�1
�3�(R&��'�
������������	��'����$�����
���	���+��	8���C�/ 2	�1"��&8�B&8	��35T�
�3��g4�3�'�
���"������T�'�l����5(�;��	���	���+��B�'�7	8�������	������%GXkh	8	8���
���'�"�
	8�?)&8	��'5_�
�'��&T�	KE�����	��'���
�'��(&8���	��3��.�'�/���	������|���6�	8	8���
�
�'�"�E	8�?E�����	��'���
�'��
���-O8����	(*A���	��
�����W1"�xgW��+����Z�.�'�7	8���-�
�
����&0F���'�&_	8�?�'�"n$�"���
���:	�1"�C����5(�;��	���	������|�'�
*]�+����C��*R	�1
�F�"���
�����
&:�	:	�1
�E�	8	8�����"��� ���-���	������a����o�	l	�1"�E��m-�;���
&8�@��*T	�1"�
��	�1"���D�"���
�����
&�GBU�1"�T���'�&8���E����5(�;��	���	��'���Q5(���P1
��
�'&�5C�;*A����5_�
�'�	8���E�'�Q	8����5K&\��*
�
�fq;�������7	��'���� �/�
�	�������&,g,��	�1@���7��	�&\�'�Q	�1"�0�����
�"����	������
�3&8	,5(�-�"���'&��y1
�&\��'&��6�;�����

Á��



�
&8���Q�'�<&8��+����P��=5(�-�"���'&�*A���,��m/���3��'�
�'�"�(�	8	8���7	������
��=��qy����	�&\�'�@�"���"����%����&8�;���
&8��&
����&8����+����K�'�_	�1"���'�"*N������	8��5(�;������-������	8��m<[ � &�1"���W^ pJ�������"�Z� Á�b�b�u�e ��
�(�'� � � ��
�
� � []���� -�"���'�
&��$�h1"���'������Y��^ �,��&��'5(���"��� Á�b�b�b�e G

�.���
������	��
��'�� ��7���'�&8���K����5K�y��	��'	������K����:��'&8�D�;��*N����5_�
�'�	8���2�3�L	8�_B�
��������$�'�'�'&8	��3�
*N���5(��g.����t:�&�*A���'�'�Zg4&�GX�4������'�%	�1
�	4	�1"�D1
��������P��1
�'����;rh� ���&��'��Q�3�"*A�������
���B�'�l	�1"�
+-�'&��
��y&8 -&8	8��5 ����l�y�\�"��&����P���;���2�&h	�1"�J�
���-����&�&.*A���~#$�
�
�'�"�R	�1"�J&������"�\+i����3�������&
� *�� +X	�1
�	,5Kim-�35K������&~	�1"�.O8���'�7	~�
��������$�'�'��	� ��

�2[��?�E�%;A<�>"�E� B20 �
� � �

�E� *QP e  �2[��%�#�%;A<�> e �2[��%;=<�>%�#� BC0 e �2[�� B20 �#� BD7 e

� �2[�� BE7 �#� B�G e �2[�� B�G �#� *LP e �2[�� *LP e �

g41"�������2[��"*LP e �'&(	�1
�<�
�������(���}	�1"�<��m-�;����	8��� *N��� �7�
���
�� |��*J	�1
�<�/�����
�������
���<��*
+���������
&h���-O8����	,���	8�������P����&�G

U=���"Mj�"�Zg,�K���-O8����	W�	8	8���7	������:����K�;���'�
�������;�����	8���2�'�(	�1
�'&V*N���5(��g.����t0�/ 0�3�
���'�
�-M
�'�"�(	�1
�B�
����*N�����L	���>������&T[]����� �Lu�e �'�l	�1"�T1
����������P1L l�&~*N���'���xg4&��

�2[����E�%;=<�>?�
� � �

�E����G�� B e  �2[��%�#�%;A<�> e �2[��%;=<�>%�#�%B20 e �2[��"B20 �#�"BD7 e

� �2[��"BE7O�#�"B�G e �2[��%B�G �#�"*LP e �2[��"*LPE�#���DG�� B e �2[����DG�� B e �

g41"�����~+����L	8����$����� �Lu [] �Lu + e �'&�	�1"�,�����D*N���X��m-�����"	���+��,�����7	8������	�1
�	Xg4�'�3�/�
��	8���8M
5K�'�
�Bg41
�	4���"Oz����	,	8�6���/��tl*A���J��
�<g41��	4���-O8����	4	8�6����5(��5T�y���ZGWHI	,�'�7	8�������	8��&\
�'������\+��������	� 2��*=�����7	8��m-	��
����'�"*N����5K�	��'���6��
�l5(��5K���� 2*N����5 	�1"�B1
���
�;�-���5(���
&��
���&���X����"���'�'��
&������'�"���
�'�	8�(�� /���
&��>��
�)5K��7 Q��	�1
���R�
����*N�����7	����������&D	8�Q5K�t��
�"�����'&������
&J��
�E����&8����+��(�����"n$�'��	�&([Y�@�'�3�����D^ �h��1"���%� ��d�dRÁZe G_H�	B&8��	�&\�
�P��������	� @��
�
���
�"�xg4&~+���'�"�B	8�252�t��D+/�3&��
��;���-O8����	��
���-����&�&��3�"�0���"���;��&8��*]�
�;��
�C��
��
	��'+���G

Á �



r.������
&8�T	�1"�D1
��������P��17 :�'&h���������
���-����'�� 2�������"����	8���%�
	�1
�3&~�'5(���'�'��&W	�1��	4�	8	8���L	��'���%�
1
����1
���=�����
���V�����7	8��m-	��
��-t/�
�Zg4�����
��������
�_�y��1��+-��������7��m/�;�������������W&�1"�����'�R�;�.������
	8�:�y���
��	8���	8�T�$���tC	8�:	�1"�T����P�'����&8	4�'��+����>��*X+-�'&�����%�
���-����&�&��'�
�"�$�	,�'���&8	J�&,������� 
�& � Á ��
� �V`\pRG=U�1
�'&Jgh�&D�
�������3&8���� <g41��	BgW�K���$&8����+����?�'�E	�1
�(*A���'�'�Zg4�'�
�6��m/M
�;�����'5(���7	�&�G

rh���Jk �JH��\�4k �9� �J�W����Hz��pB�h�ak,pJ� U=kB�-� �\�.�@kJp,�D�

Hz�Q	�1��'&J��m/�;�����'5K���L	([�������� ����
�"�=����5K�����"�>^ �@��5(*A���P�%� ��d�d���e �=5T F�����'�'������"��&
��
�aHK&8	��
�
�'��� 	�1"�F��qy����	l��*R1�����1"���2���P�"���6�;����������	��
��,������&8	8���
��	l&��
�P1a�& � �
&�1
��;�D��
�@�;��1
�+-��������%��m-�;���������
���B���@	�1"�T�
���"����%�
���/����&�&���&4�'�C	�1
�D������� l+-�'&��
��
������	8��m@[ � Á ��
� � ��e G �)�,�
&8���(B&8��	���*;&8	��'5_�
�'�7	�1
�	���'�'�Zg.���0	�1"���
�'&�&��/���'�	��'���T��*
�;��	8	8��50Mj�"�9�'�Zg~Mj����+�����&8	��'5_�
�'�
&\�����7	8���&8	R*N����5 	8���
Mj�"�Zg4�91
����1"���B�����
���D�;���������"M
	��
��%�'�
*A�����������([]�V���"G Á�� G u�e GWU�1"�B&8	��35T�
�3�$�'�����'�
�"���:(&8��	~��*V&�1
��;�,*N����5 &�1���
�'�"�
&8	��'5_�
�'�S��g41
�'�P1K1
�+��J�;�����(*N���
�
�(	8�T�y���6���"	X��������'�� C[]rW�P��
�%� Á�b�b��/v �,�5K���1���-M
�"������ Á�b�c�c/v �-�
� ^ ���������
-� Á�b�b�u�e ���� {&8��	C��*T	�gW��Mj���'5(���
&��'���
��B�����L	8�P�&8	
���	8	8������&��$g,1
�'��1Q�"�6�
��	4�;���@���"	\&8�;���7	���"�����
&��� ��$��+����F	�1"���"��1Q	�1"�T�'�	8	8���B1
Z+��
&8	8�����
�����h�3�
5K�'�
������������L	8���&�	h����2��+���t��D&8	8�����"�����h�y��	8	8��5(Mj�"�6�P�g ����&8�;���
&8��&W�'�
� Á �
���"�����
&l[]&8���C�V���"G Á�� G u�e G9U�1"�:&8	8�����"�����(�;���"MS���"	T��*4&�1
��;�:*A����5 &�1���
�'�"�
&8	��'5_�
�'�V�'�F	�1
�3&B���&8�61
�&\�;�����?�	8	8�P�����"	8���E	8�<	�1
����� � � �'�7	8�����
����	��	�������G0U41"������M
*N�������
��*>g.�D&8���R(�
���"����;�����������'�	8�R��*=	�1
�3&.&�	8�����"�������;���"MS���"	~5(�-�
�
�3�	������l�
�"�\	8�
&�1
��;�\*N����5 &�1
����'�"�(�'� � Á ����	~g.���
�'�l�;�BK��������4���&8�R��*�	8���
Mj�"�Zg4�@5(�/���
�'�	������
�
�"�B	8�61
����1"���~�����
�����;���������
	�&�G

U=�4��+���'�
�	8��	�1
���'5(�����	>��*"�y��1��+-���������T������� \+/�3&��
����
���-����&�&��3�"�"�Zg.�W��'&��,�
��+-�'�"���
	�1"�l��m-�y���P�'5(���7	0�3�L	8�E	jg.�?&8	������&��hE�
����MS�;��1
Z+/�'���0&�	�����@��
�|E�;��&8	zMS�;��1
�+-�����
&8	������G:HI�E�;��	�1?&�	������&��V	�1"�K5(���"t��� -&D�;����*N����5(���E	�1"�6&��5(�K#"m"�	������)	��&�t$�V�YG ��G��
#"m"�	��'�"�@@�����9�
��	R���!	�1"�2&����������w�
�"�P�'�"�<&8	��'5_�
�'��&\�
����&8���7	��	������%GlHz�?	�1"�6�
����M
�;��1
�+-�����J&8	�������;	�1"�_5K���"t��� /&J1
��F�"��	,��&8���@	�1
�T&8	��'5_�
�'�>�'�C	�1"�����J�;��1
�+-������G~Hz�

Á��



	�1"�:�;��&8	zMS�;��1
�+-�����T&�	�������X	�1"�l5(���"t��� -&_1���!�"	��3�'�������)	�1"�l&8	��'5_�
�'���'�9	�1
�����R�;��M
1
Z+/�����P&\*A���Rl�;�����'�/�Q��*W	��35(��G(�-�y�����'#����'��'�� ��;	�1"�� F1
��E�;�����E	8����'�"���E	8�Q�"��	8����	
	�1"�K�-�
�"�$��'�V��*h	�1"�K+���������
&B	� 7�;��&T��
�95K�t��:<&��������
�3�K�� ��65K�Z+���5(���7	T	8�F��	�G
Hz�L	8������&�	��'�"���� �� � Á �"���
�����
&,gW�����0&���������#�����7	��� <&8���
&��'	���+��R	8�l�;���������
	��
��>�;���"MS���"	
5(�-�
�
�'�	��'���9�'�!	�1"�:�y��&�	zMS�y��1��+-�����_&�	�����������"	_�"��	0�'�9	�1
�6�
����MS�y��1��+-�����_&�	������G
�����"MS���"	:5(�/���
�'�	������{gh�&:�"��#��"���{�/ |	�1"�@����1
��
����5(���7	2��*B	�1"�F�"���"��������~����M
&8�;���
&8��&�	8�R	�1"�,�/���"����'�"�����
����	������(�����3�	���+��4	8�T	�1"�,�
����*A���P5 �����
�
��	��'���%��g41
�3���~	�1"�
&8	��'5_�
�'��&h���<	�1"�T���������
	���+��T#
���'�C��*V	�1"�_�"���"�����
&�g.�&,t����
	,������&8	���L	0[]�V���"G Á�� G u/v
�V���"G Á�� G 
�e G9�
�"��	�1
����5(��������	�1"�:�;���"MS���"	_5(�/���
�'�	������!�'� � Á �X��
�|&��'52�'�'����� F�'�
� � ��g.�&�\*N�
����	������_��*$	�1"��&�	��'5T���'�Y���
��������	��� _�����������'�	8���0g,��	�10	�1"�~&��"�-O8����	���+��~�;���8M
�����
	��
����;���"MS���"	J&���'�������� CgW�0�;����������+��0�'�<	�1
�_&8	��35T�
�3�
&�G,�V���"G Á�� G 
 &�1"�xg4&,	�1
�	
	�1"�B�'����17	��'�"�T*A����5 ��;�x+�� � �>k��%����:�3����1L	��3�"�T*N����5 �;�����Zg � �=r��%�-�
�"����3�'&X�;���l���"	
&8	8�����
���� ��"	�1"�D�'����17	��'�"�_*N����5 ����*N	 � � ���>��
�:���'��1L	 � �=���%�/���"����'�'&W�;���C���"	~5(�-�"���8M
�	8���� �����
�F	�1"� � � �����L	8�P�&8	B�/���"����'�'&,�"�C�"��	J�y���E���"	B�	B��'�h[]�4�5K��P1
��
�"�P��%�
Á�b�c�c�e G�HI	���'&��,&�1"�xg4&�,&8	8�����"�J�����������'�	������T�;��	jg.�����T	�1
���;��1
�+-��������7�;����*N����5K��
���
[N�������	������F	��'5K�R��
�<�;���������7	�����(������������	 e ��*�	�1"�T5K���"t��� /&J��
�@	�1"�T�"���
������;���"M
���"	�5(�-�
�
�'�	��'���T�'� � Á G�U�17��&���	�1"�~�"���"����-5(�-�
�
�'�	��'���Dg.�~����&8����+����(�'� � Á �����
�'�
�;�D�����
&��'�
�������CK�"���"�P��%�����������'�	8�D��*V�;���������
	�����%&���'�����
�� �G

k,�
��������7	��� ��"	�1"�D�;���"MS���
	��"��	8����	������Q	��&8tl*A���������<	�1"�R5(���"t��� -&�	8�6&8���R	�1"�D&�	��'50M
�
�'��&W5(�����\���'������� 2��
�:	8�0�
�������3&8���� 2���-����'�����J	�1"�\�;���"MS���"	.	��������	4�'�:&8�������GWU�1
�'&
�'&WR	��&8t(	�1��	Wg.���
�'�2���"������ � Á ��&h5K��P1
�'�"���� (������������'�"�R	8�_	�1"�J1
����1-MS����&����'�"	������
���-q;���01L /�;��	�1"��&��'&�GE�X+����|	�1
���"��1w	�1"�:5K���"t��� /&0g.�����:��� �/�
�������!���
�� )	8�E#"m"�	8�
�
�"�P�'�"�0	�1"�D��m-�;�����'5(���7	���1
Z+/�'�
�K�
�����	��'&����C	�1"�D�;���"MS���"	,�"��	8����	������Q	��&8tC*A���,	jg.�
g.����t/&,��
��������7	��� 61���C5K��"�B	�1"�B������' 2�;���"MS���"	~�
���/����&�&��'�"�05(�����B���4����&�&~��"	8��M
5K�	��'��G<�\�9	�1"�K��	�1"���01
��
�%�=	�1"�K�;���"MS���"	R��qy����	0�����
�'�)�;�K�������	��� )�	8	8���7�
�	8���
g41"���@	�1"�05(���"t��� -&,g.�����0�&8t����F	8�6�;����*N����5 2+����� Q�	8	8���L	������)�
��5K��
�
�'�
�K�����-M
n��'��	��3�"�)	��&8tyGaU�1"�@�y���
MS���"	K&������
��3&(��5(���������a�'� � Á ��
� � � �	K�����"��1
�� w	�1"�
&��5(�@	��'5(�![ b�� 5K&K*N����� � ��
� Á�d�d 5K&2*A��� � ÁZe GoHI�7	8������&8	��3�"���� ��~rh�'��1"��	:��
�

Á�u



�-�P1
��'�B[ Á�b�b�b�e ��'&8�E*N���
�
�w	�1
�	(	�1"�l	��������	6&8��������	������ � �
�����'&������|&������������5(���������
�'�E	�1"�(*N�����7	���V�� ��K#
���'�)���"���'�"�:C+-�'&��
��V&8������P1)	��&8t)�	D��;���"	B	�1"�K&��5K�(	��'5(�
*N���5(���"������
�
� Á�d�d M Á���d 5K&��"&��"�
�;����	��3�"�R	�1"�B�'�7	��
��	��'���2	�1
�	~�'�7	8�������	���+��D����5K���-M
	��	������E5KZ @�"��	J	��t��_�$�'����T�'�Q6&�	8���"MSg4�'&8�_�'�'�"����,*N�&�1
�����@�'	8�����	���+����� ��;���"	,5K� 
�-�����"�2�'�7	8�������	���+����� |��
� ���������"�������7	��� w�y��	�gW�����a��iO�������L	2������&2�'�|	�1"�C������'�%G
U�1"�,�� /�����J	��'5(�,�'&W5_�
�P16&�1
����	8���W�
���"���W�����7	��'�/�"���
&��
 /�
�52�'��&�G��"����5 	�1
�'&��y���3�L	
��*;+/�'��gD��	�1"� Á���d 5K&X	��35(�~*A�P�5(�������;����	8���(�/ (U�1"�����;���L�V�������/��
�2�Q�������	,[ Á�b�b�u�e
�'& �7����	8�Q&�� � �������7	2*N���:	�1
�Qg41
�����Q1
�'���������17 {	8�{&8��	8	����E�"�Zg,�}	8�{!�y���P�����
	��
��
�'�7	8�����
����	��	��'���C��*=	�1
�D+/�3&��
��;&������"��G

�����������
	��
��4�;���"MS���"	K1
�&(�;�����{	�1
���"��1L	6	8�?�;�<�� ���;�����	������ 	�1
�	2�'&(�$�����'�����Y�
��"	8��5K�	��3������
�@�������	8	8���L	��'+���GDU�1"�_#��
�
�'�
��&��
�'&�����&�&8���@&��"������&8	\	�1
�	B�	8	8���L	��'���
5KZ Q�;�(�'�7+�����+����?�'�F	�1"�K�"���P5K��V���;�����	������E*N���D������� Q�y���P�����
	��
��V��������
�'���	������
&��
�P1R�&=�;���"MS���"	=����D�������"�$�'�"�"G>U�1
���'�"��4	�1
�	=�	8	8���7	������05K� B�$�'� B��������W�'�D	�1
�'&
�������3����������5(���"	��	��'���95K����17	R&8����5 	8�@�;�K�	R�-�
�
&Dg4��	�1)�����7+����L	���������W�"��	��'���
&�G
�,�Zg.��+����������������7	0��&8 -��1"���'�����'����W&�	��
�
����&l[ ����&8���$1%���h17���%�X^spJ�tiZ ��5K-� Á�b�b�
�e
&��"������&�	8���}	�1
�	6�	8	8���L	������ 5KZ |�y�Q������	��'����~*N���K	�1"�F�"��	8����	������}��*J�������	8	8���L	��'+��
*N���	��"����&�����K5K� ��-�'�0*]���	��7�;���"������&�&���� 0*A�����Z+�����	.�;���������
	������0��*;	�1"��&8�,&8	��'5_�
�'�
&
*N���	��"����&�GVU�1"��&8�h�
�	�J&��"������&8	�J&8	8�����"�������'�3�"t,�;��	�gW�����_�;���������
	��
��7��������
�'���	������
��
�<�	8	8���7	������%�$�&�g.���'�%�&��;��1
Z+/�����P��;��m/�;��������������G

�\r ���h�hUhMjrhkB�-��� �-�;k�U~Hzk �!k�U�U��Wp,U~H��\p

`J����7	8���(	�1"��&������
��-g.�~����&8����+����K�3�T	�1
���'�&8	���m-�y���P�'5(���7	�gh�&������3�	8���(	8�B�;���������"M
	��
��W&���'�����
�� ���g41
�	T�'&B	�1"�:��"+i��7	�����:��*�1
�+-�'�"�<	�1
�6�	8	8���7	������
��.1
����1
�'�'��1L	��'�
�
&���������'&������3�"�_��3��	�1"�Jgh� 2	8� � Á � U�gW�_����&8����+��	������
&h1"���'�6	8�0����+�����y	�1"�B�'5(�;���8M
	���7	�����������* � Á �'�R	�1��'&=����5K���"	��	������%GV�V����&8	����'�R	�1"�h&�1
��;��*N����5 &�1
��
�'�
���;���"MS���"	
��m-�y���P�'5(���7	��Lg.�,*N���
�
�6	�1
�	.	�1"�,�;���"MS���
	����
1
�������5(���L	h�����
�'�2�;�4*N���
�
�6���
�� (�	
��m"���	��� 2	�1"�B���-���	������:��*>	�1
�,�-�
�"����3�Y�L���
	.�"��	h�	~	�1"�\���-���	������
&.������17	.�
��m/	h	8�(��	��

Á 




�'�
���'���	��'�"�D	�1��	~	�1"�J1�����1
�'����17	��'�"�R��qy����	��'&.�;��	�1l&8���	��'��3�� K&8�;������#��,��
�l&8	��'5_�
�'�
&
&8�;������#���GT�-�������
�%�;g41"���Fg.�_��m"�5K�'�
���Q	�1
�_����&8�;���
&8��&J��* � Á �"���"�����
&,	8�<�
�fq;���8M
���7	R�����	�&R��*~C	8��m/	��
���6& �/�
����6�'�?<�����7	8���&8	��'�
�@�����t7���������
�a[]�V���"G Á�� G c�e �X5R 
�����'��������
��&D��
�EH([����������Q�
5(*N�����%���4��5(�����"�V^��>�5K5(��� Á�b�b�c�e *N���
�
�E	�1
�	 � Á
�"���"�����
&��V����&8�;���
&8��&KgW�����C����1
��
�����{g41
���{	�1"�����(����������	���+��<#
���'��&0gW�����C�$�'������
�'�
&��'�"�K<	8��m-	��"����Mj�
��#��"���!#
���"���K�����'�	���+��2	8�Fg41"���9	�1"�� )g.�����2���3������!�'�!<	8��m/M
	��"�����K�����t/�������
�
�2��
�(	�1
�	�	�1
�3&����
1
��
����5K���L	Xgh�&X�
����*A���P5 g4��	�1
�'�T	�1"�4&����	��'��
��m-	8���L	T��*.	�1
�2#
���"�����"O��
&8	D�& �=�5K5(�Q[ Á�b�b���e �
�3&����Z+��������9������'�����ZG2�
�"��	�1
�����>g.�
��'&8�l*N���
�
�Q	�1
�	\	�1
�'&J1
����1
�3����1L	��3�"�2&�����������3&,&8�$�	��'��'�� C�;���
�
�
���<�/ @	�1"�0�;���
�
�-M
��� E����&8�;���
&��(��*~	�1"�2�"���"�����
&2[]�V���"G Á�� G c�e GQ�.����	��'�������������
�����	��'���?�;�� ����
� � Á
�'&~&8�����������	8���F��������P�
�'�"�(	8�25K�����R���&8	8�P���	4�	8	8�������
	8��&���
�<�'&~�'��&�&~	8���;���������'����'�' 
�
�������3&8��G��\�
�� K�'� � Á �������'�2���
�J#$�
�60&8�$�	��'��'�� 0�
�������3&8�,���P�'�-Mj�'��t��J&8���	��'��$	8���;���fM
���� ��%�'� � �'�'52��%��&T[ Á�b�c��7e 	8����52&���	8�l���������\	�1"�T&��"��*]����R��*���Q���-O8����	J��������P�� <��
�
�
�������3&8���� �GCU�1
�'&R1
����1
�'�'��1L	��'�
�:���_�����������'�
�<���;�����	������?	�1
�����"��19�	8	8���7	������|5K����17	
�;�T	�1
�0�
���"����=���&��'&J��*X���-O8����	zMS���&8���9&8���	��'��V�	8	8���7	������ []r.��1"��5K��
��� 	;��5(���Y��^
�@��������� Á�b�b�c/v �\�'&8���%� ��d�dRÁZe G

Hzp,U��h`\�4k�U�H8�\p �\� �\r ���h�hU kJp,� �"�yk�U�HIk �?Hzp,���\�,�Qk�U~H��\p

U�1"�Q����5(���"	��	������ ��*B�y���P�����
	��
��~�;���"MS���"	K&���'�����
�� w��*\	�1"�Q&�1���y�C*N����5 &�1
��-M
�'�"�w&8	��'5_�
�'�,�'&6�3��t����� {w�
���-�
�
��	K��*T	�1"�����F	j /�y��&:��*R����5K���"	��	������%�4�y��	8	8��5(Mj�"�
&���'�'���
�� ���&�1
��;�K�����������
�'	������o[]&�	��'5T���'�
&zMS��+���t����w���-O8����	_�	8	8���7	������ e �W��
�!&����	��'��
���-����'�����	������:[]&8	��'5_�
�'�
&8MS��+���t����T&8�$�	��'��L�	8	8���7	������ e G�HI	>��� �/�
������&%	�1"�h�'�L	8���P���	������R��*
	�1"������P�� T+-�'&�����"������&Xg4�'	�10�y��	�1K	�1"�4�"����&���
&8	8�����5 [N��G �"G ��Hz� e ��
�K	�1"�~+����L	8�P��
&8	8�����5 [N��G �"G\HzUB�$&8��� ��������	�1
��	��'&�� Á�b�b�c�e GBU�1"�_	8���"Mj�"�xg4�@���"Oz����	B�	8	8���7	������)��
�
&8���	��3��7�	8	8���7	������0*N�����"�����tT*A����5 �;��	�1_&8	8�����5K&��������
�������Tg4��	�1_�'�L	8�P�������	��'����/�����-M
	8��m-	��
��X����5(���
	��	������%�%�
���-�
�
���_	�1"�K&8�$�	��'��'�� C�
�������'&8�(1
����1"���\�����
���B�y���P�����
	��
��
&���'�'���
�� 2��q;����	�G

Á�c



�/�)*]��KH_���
�� w	����t����}��;���"	(	�1"�<1�����������P1
�'����~�'�"*N�������
���l��*\���-O8����	K*N����5K&��.���"	
	�1"�0�'�"*N�������
���_��*�&8������(�����
�3�F��3&8�6�;�T*A����5_�
�'�	8���E�'�Q	�1"�(&��5(�_gh� ������
�' Cg4��	�1
{��1���"���)��*T+�����'��$���Q*N����5 � 	8� � J 	8� �'�
���'���	8�Q	�1
�?&8���	��'��B�&8�;����	�&l��*_	�1"�
�'�"*N����5K�	��'���a��
�o	�1"�)�&�&��
5(�
	������a	�1
�	<&8�$�	��'��\�	8	8���L	������ �'&6�3�
��	��'�	8���a�7 o��
�'�"�$�"	W*N����5 �
����&��������� �Lu G

�2[��?�E�%;A<D>?�
� � �

�E� J
���
�

� � �

�E� J�DG���� e  �2[��"�#�1;A<�> e �2[��%;=<�>%�#�"BC0 e �2[��"B20��#� JBD7 e

� �2[�� JBD7 �#� JB H e �2[�� JB H �#� J��� e

� �2[�� J��� �#� J�DG���� e �2[�� J�DG���� e �

U�1"�,&������"��+�����'����'��& � J* �'�(	�1��'&X���&8�J�����
�������K	�1
�,&8���	��3��"�;��&���	������0���
���-�
�'�
�R��
�
&8���	��3��=���/�����
�'���	8�_	8�P��
&8*N����5K&�G\�"���D&��'5K���'�'����	� ��$����	\�
&\�&�&���5(�T	�1��	J	�1
�0������&�&zM
	����tT�y��	�gW�����0	�1
�h1�����1"����������&X�'�T	�1"�~�
�fq;�������7	�&8	8�����5K&��'&������3�	���+����� Dg.���t$�L	�1"���
	�1"�R���	��'+/��	� 6��* � Á �'&h����+����@�7 ��"B20�	�1��	45Kim"�'5K������&��

�2[��"B20 �#�%;A<�>?�E�"BD7 �E� JBE7 �
� � �

e@ �2[��1;A<�>1�#�"B20 e �2[��"BC0��#�"BD7 e �2[��%B20��#� JBD7 e892:

Hz�l	�1"�D������	8��m;�
	�1"�Bg41
�	�����lg41"�����\���	�17g.Z /&,����D&8�����������	8���F�'�7	8�(	�1"�\+����L	8�P��
��
�9	�1"�6�"���P&���X&8	8�����52&R����&��y����	��'+����� [ � �"�����P�����'�"���T^ �@�3&�1"t-�'�%� Á�b�c���e GFU�1"�����
�������"�������L	K�3�L	8�������	��'��� �'� � Á 	�1"������*N�����@���� �3�L	8�������	8�Q	�1"�<&8���	��3��~��
�{���-O8����	
�'�"*N����5K�	��'���%Gh�@�����_�����"������'�' ����
�fq;�������7	,�&8�;����	�&,��*X�'�"*N����5K�	������C*N����5s�����1E1L 7M
�;���������'�
52�)�'� � Á ����6�P1
��
�"���'�'���E	8�@+-�'&��
���5(�-�
�
�'��&\���R5(�-�
�
�'��D&8	8�����5K&D*N���
*]�"��	�1"���������/����&�&��'�"�"�
��
�@	�1"�D*N�����"�����tC*A����5s	�1"��&8�T��m/	8���&�	8���'�	8�T5K�/�
������&h	8��� Á
��������'��&R	�1"�:�'�7+i����3��L	R�3�"*A���P5K�	������)	�1"�� !�'�"*N���������%G � Á �X�&T	�1"�:1
����1-MS����&����'�"	������
���-q;�������3&�g41"�����T��'�%	�1
�T1
����1
���4�����"���J�'�"*N����5K�	������@����F����5K�R�����t<	8������	�1"���\	8�
	�1"�D&��5K�D&8���	��'��%���-���
&.	8�K����Mj�3�L	8�������	8�T��'�;	�1"� � �
����t������"*A���	��"����&��'�7	8�0(���
��#
���
�;���������
	�G

Á�b



�J�����2��
�CH\[]�J�����:^ ������� ��d�d���e �"��+��������;���C(�"���
����%�" -�
�5K�'����;5(�-�"���Y�-g41
�3��1
�����
�'�Q�;�_������&��'�"�������F�&\l�"��	8����5K�'���'&8	��'�D����
����m"�'5K�	��'���w[]k,�
�;��	8	�� Á�b�b��/v kJ5K��	
^ U�&8�-�" /t/&�� Á�b�b>Á�v �o�'�3&8���C^ �.�Zg.���%� Á�b�b�
�e ��*�	�1"�B&8	��	��'&�	��'����%�'�"*N�������
���\*N���5(��M
g.����t$�y	8�:��m/���'�����R	�1"�T�;��&�&������3�'��	j 6	�1
�	 � Á ����F&�����+��_�&J6���-q;���4	8�l���7�������'�
�	8�
	�1"�@�3�L	8�������	��'��� �;��	jg.�����}	�1
�@�"����&���4&8	8�����5 ����{	�1"�<+����7	8����J&8	8�����5 ����{	8�
���1�����+��D*N���	��"���D�'�7	8�������	������<�3�:������O8�
����	���+��B+/�3&��
��;&8������P19[]�J�����:^ ������� ��d�d���e G
�"���(&��'5K���'�'����	� ���	�1"�:5(�/�
���X�����L	���3�
&R������ E	�1"�����65K�/�
������&�GlU�1"� � Á 5K�/�
�����K�'&
�
��������	��� 2��
�C���������
���-����'�� K�����
�
����	8���<	8�(	�1"�BHzU 5(�-�
�
�����-g41
�3��1:���
���-�"��&~���-O8����	
���'�&�&���&�����
�|	8�)	�1"�C�h� 5(�/���
�����Vg41
�'�P1w���
���/�
��&(&8���	��'��h���-���	������%GwU�1"�:�
����M
*N�����L	����������&\����F��m/����	J2	8���"Mj�"�Zg,�Q�$�'�&�	8�l2�$���	��'���
�'��J�"���"����������;�7���=�'�<HzU
	8�?�'�
�'	��'�	8�2���-O8����	K�	8	8���7	������ [Ng41
�	0	8�?���/��t?*N��� e ���(	8�?F�����	��'���
�3��_�"���
�����
��
�;�7���V�'�)�h� 	8�@�'�
�'	��'�	8�_&����	��'����	8	8���7	������a[Ng41
�����0	8�@���/��tQ�	 e G � Á �'&B5(�-�"�������
g4��	�1(R	jg.��Mj�
�'5(����&������
��-�����3�(��*%1L /�;���������'�
5K��&��������16g4��	�1 ��� �;�/���'&V��*%����5(������m
�����'�'&\[ c ���������7	��	������
&h��
� � &�����'��& e GX�.� �'&W5(�/�
�������2�/ 2T	jg.��Mj�
�'5(����&������
��������'�
��*��"�-�"��&�GJ����P1)�"�/�
�:[]�"���"�����
��>�;�/��� e �'���
�'���	8��&J2�����	��'���
�'��J&8���	��'������-���	������
��
�C�'&h�����
�
����	8���C	8�K(&�5K��'�;&8�$�	��'��'�� 2�����7	������"����&~&��"��&8��	h��* � Á 17 7�;���������3�
5K�
&
�'�F2���������
���-����=52��
�"����GJ�����1EHzU �"���"�����Q�����
����&����L	�&\6�����	��'���
�3��,���-O8����	B��
�
�'&J�����
�"����	8���F�������������/����3�� l	8�:��+����� � Á �"���"�����%G,U�1
�R���	8	8�����F��*��������"����	������E�'&
&8 -5K5(��	8���3�������
�?�'&B������P�"���)�/ F�,���
���'��)�'������
�'�"�"�%�$�"	B	�1"�(*N�����"�����t)g.������17	�&
����)g.���t����<	�1
�� 	�1"�E*N����*A����g.���� g.������17	�&9[]&8��	C	8� u�d �;���������7	 e []&8���9�J�����}^
������� ��d�d�� *N���,�
��	���'�'& e G �o��	�1��'�l�����1F5(�-�
�
�����"	�1"�����R����T�3�
1
�����'	8���� K�"���"������&~	8�
5(���
�3�	8�D����5(�;��	���	������%G

� 1"���6_&��'�
�����~���-O8����	h�3&X�
����&����L	8���6	8�T	�1
�4����	��'��-�/_���-����
�����������6��* � Á �"���
�����
&
g4�'�3�-�y�,���	���+/�3�	8���%�7g,1
�'��12g4�'�'�"���	��'+i�	8�\R�/�
5T�y���W��*;HIUo�"���"������&X��
�2T�7��5R�;���
��*W�h� �
���"�����
&�GR�.��5K�y��	��'	������@g,��	�1
�'�CHzU ��
�Fg4��	�1
�3�@�.� g4�3�'�%������3�
�� C�
������xg
�"�xg4�?Cg4�3�
�"���B�����'�X�'�EHzUs[]����������&8�;���
�
�'�"�l	8�<�����������
�����'�"�C	�1
�2�'�"���7	���	j F��*h	�1"�
�
����&����L	8���E���-O8����	 e ��
�Elg4�3�
�"���\�����'�V�'�E�.� []����������&��y�����
�'�"�6	8�<���/����3�����'�"�:	�1"�
���-O8����	K�'�|&8������ e GwU�1"�C�������	���+��	������{��*4	�1
�<&8�;������#��K�;�/���'&_��*,�"���
�����
&0�'�w	�1"�

��d



	�1"�����K5K�/�
������&\����������&8�;���
�
&J	8�<	�1
�0���
��#
���F�;���������
	\��*h�'�"���7	���	j ��>�'�/���	��������>��
�
*N���	��"����&���*�	�1"�D������&8���7	8���C���-O8����	�G

�\�'&��
��%&8����P��19[N���-O8����	,�	8	8���7	������ e �'&~�'�
��	��3�	8���l�7 l�'�7	8���/���
���'�"�00	8���"Mj�"�xg4�C�;��&zM
��	���+��F���'�&6	8�{��oHIU �"���"�������~�
����&��
52����� |*A����5 	�1
�Q�
����*A�����7	���J������	8��m []�,��"�
�4��3�"������^ �@�3�'������� Á�b�b�
�e G<U41"�KHzU �"���"�����?g4�'�'�V�
���iOz����	_C	8���"Mj�"�xg4�9	8��5K���'�	8�
��*\&��"�
	�1"����&�1"���'�w���	���+��	������|	8� � Á GwkJ�L |&��"�$&8��	0��* � Á 1L /�;���������'�
52�
&Rg,1"��&8�
����&8�;���
&��K���	8	8�����
&T5K�	���1w	�1
�	T��*~	�1"�2	8���
Mj�"�Zg4�!	8��5(���3�	8�2g4�'�3�V�y�6&8��������	���+����� 
���
1
��������%�y�&\�'�@����&8���
�������G,U�1"��&��T���
1���
�����Q�
���"�����
&4��m/����	\:&��"�
�
����&�&���+��D��*AM
*N����	4���<��	�1
��� � Á �"���"�����
&���
�C�����Z+-�'�"�D6&8	8�����"�����,�y��	8	8��5(Mj�"�<���'�&�	8�2	�1"�R�h�
�"���"�����!����������&8�;���
�
�'�"�Q	8�E	�1
�	(���/���	��'���%G)HI����	��'��'�� EE�7��5R�;���0��*4�.� �"���
�����
&
&����	8	8�������Q�'�C&8������Bg,�'�'�$�y�B���	���+��	8���<�/ :�y��	8	8��5(Mj�"� � Á �3�"���"	�G��J+�����	��35(���"	�1"�
�'�	8������>�'�
1
���$��	������:�'�C�.� g4�'�'�;�
������Zg 	�1"�T���	���+i�	��'���<	8�6K+����� C���/����3�������C&8��	4��*
�"���"�����
&,�3�Q�h�_�$�'���
�'���	��'�"�2	�1"�_�'�/����'�'���	������@��*W	�1"�0&8�������1
���Q���"Oz����	�GBHz�L	8������&8	zM
�'�"���' ���	�1
�'&,5(�-�"���>����Q�
���-�
�
���D	�1
�R��q;����	J��*��;��	�1Q	�1"�R�$�����'������&��������1E��
�Q	�1"�
&8�����3��%&8�������1Q�
&��'�
�_���
�R&��'�"���'�\5K����1
��
�3&�5CG � 1"���C	�1"�D&8 -&8	8��5 �'&~�'�
&8	8�P�
��	8���l	8�
&8������P1)*N���\��)� �'�E6#����'�F��* �_��&��%	�1"�0	��'5(�0*N���B	�1"�(�.� 	8�<�����L+��������K	8�<l&��'�-M
�����(���-���	������E�'&\�'�
�"���;���
�
���L	���*W	�1"�(�7��5R�;���\��* �_��&�������������&��y�����
�'�"�K	8�C�$�����'�����
&8������P1%G �o1
���E	�1"�K&8 -&8	8��5 �'&\�'�
&�	8���
��	8���E	8�<&8������P1)*N���D��?� �'�El#
���'�E��*.�.��&��
	�1"�_&8�������1F	��'5K�T�'�
�������&8��&,�3�'�"������� :g4��	�1@	�1"�T�/�
5T�;���4��*X�
�'&�	8�����	8����&J�WG;U�1
�3&��'&
�;������
&8�\g41"���:	�1"�B	��������	���
�l	�1"�B�
�'&8	8�P���	8��������D&��'5K�3�'����L	�1
�J����&8�;���
&8��&h�'�:	�1"�
� Á 17 /�y���P�����'�
5K�
&J[]�	������&8	~�'�6*A���	��
���B����+���� e 	8�0�����1<����\+����� :&��'5K�3�'����7�����&��'�"�
l�����"*]�
&������F	�1
�	B��� �/�
������&,�����
&�	���L	R�3�L	8�������	��'���E�y��	�gW����� � Á ��
�FHzU 	8�C������-M
�
��'�' ?����&8����+���Ga�"�"���
���3&��'�"���� ���*N���K�����&8���
&KgW�<�"�?�
��	K����5(������	8���� |�
�
�
����&8	���
�%�
	�1"�0	��'5(�_��� �/�
�������Q	8�<&8������P1E*A���D��)�5T�������
���
&,������O8�
����	���+��0	��������	D�'&\�'�'�"����P�� 
�
�����;����	��'���
��V	8�<	�1"�2�/�
5T�;���D��*~�
�'&8	8�����	8���P&��=�&T�'�)&8�����'���&8�������1�G6k,�
��������7	��� ��
	�1"�6��1"���"��5(����<��*�&8�����3�����
�!�������'�'���X&8������P1!�'&_@&�	��'5T���'�
&zMj�"���;���
�
���L	\��q;����	
	�1
�	B��5(��������&B*A����5 	�1
�0&��5(�(�������'�'���=5(���P1
��
�'&�5 []&����K�,�����F^�������� ��d�d�� *N���
�"��	���'�3& e G

�>Á



�/���	��3��>�	8	8���7	������E����@�;�R�'�7	8���-�
�
�����C�/ C�
���x+/�3�
�'�"�K2���'�&T[]&����	��'������������ e 	8�l
�����	��3���
�'��W�
���"�����
����y�/���y�'�2�h�_G/U41"�,�'�7	8�������	������:�;��	jg.�����l�.� ��
� � Á ���	�&h�'�
+����� @5_�
�P1Q	�1
�T&��5(�_gh� @��m"�����
	\	�1
�	J	�1"�_	8���"Mj�"�Zg,�@���3�&4*N����5 �.� �'&,&����	��'��
���	�1"���B	�1���E*A���	��"�P��YG_�h� ��m/	8�P���	�&B���
�� Q	�1"�(&8���	��'����'�
*A����52�	������@*N����5 � Á 	8�
*N�/���
&0	�1
�<����5(�;��	���	������|���|	�1"�<&8�$�	��'��~�"��5K��'��G!U�1
�3&T*]����'�'�'	��	8��&(	�1"�C�����L+�����M
�����
�����=���D���/����3�����	������%�;��*.	�1"�0g4�'�
�"���\�'�El+-�'&��
��V&8������P1E	��&8tyG_Hz�F���"�D5(�-�"���Y�
&8���	��3��,�	8	8���7	������ &8����+���&lw+����� }��&8��*N�������"���y��&�� � 	�1
�Q���	��'�
�w��*T�'�"*N����5K�	������
*N����5 � Á 	8�:HzU �3&,�������5(�$�'�'&�1"���Q&��'5(�$�� 6�/ @�h�_��&,5K�/�
���'�	������<��*� Á ���	���+/�'	�����&
���	�1"���T	�1
��)�/ )5(�/���
�'�	��'�"�:	�1"�K*N�����"*N����gh����?�����
�"����	��'���?g.������1L	�&T�&R�'�?��	�1"���
5(�-�"���'&l[S�\�'&�1���
&8���%��kJ�
�"����&8������^ �X��{�W&�&8���%� Á�b�b��/v �4�� /�
���'�
&����h1"���3������Y��^
�J��&��'5(���
��� Á�b�b�c�e GKU�1"�(&8 -&8	8��5 ����?&8�����3��'�� <��1���
�"����+/�3&��
��V�'�"*N����5K�	������Q*N����5
�
�fq;�������7	 � Á 17 7�;���������3�
5K�
&W	8�(HIU *N���~���-O8����	~�����������
��	��'���C&��'5(���' (�7 l��'���-���	��'�"�
	�1"�\	8���"Mj�"�xg4�l&8���	��'��y�
�P������	8�K�
��qy�������7	W�
���"�����
��y�;�7���3&��'�l�.�0G/kJ�"��	�1"���~�'�7	8���8M
��&8	��'�
�J���$&8����+��	������K�'&�	�1
�	�\�����'�	���+����� R&�5K��'�-	8���"Mj�"�xg4�(5(�-�
�
�'�	��'���_�3� � Á *N����5
�.�o�3&�&�� � �������7	V	8�B�����'� 0J���'�&V	8�BHzUw	8�D�
���-�
�
���hJg4�'�
�"�����'�_HzUBG�U�1
�'&�&��"������&�	�&
	�1
�	_��+����w	�1"���"��1!	�1"�6	8���
Mj�"�Zg4�!��q;����	0�3�9	�1"�6������� )+-�'&��
��W������&0�'&R&�5K��'�Y�V��	
�����
�'�)&�	��'�'���;�_��q;����	���+��:�'�)���7���P�
�'�
�	��'�
�6	�1"�6����5K5T���
�'���	������)��
�9�'�"*N����5K�	������
�'�7	8�������	������l�5(���"�(5_�
��	����$���4+-�'&��
��$&8	8�����5K&�GW�-�'5(���'�4�&~��	h�'&��/	�1"�B5(�/�
���$�'&h&��
*3M
#��������7	�	8�:�'�'�'�
&�	8���	8�B1"�Zg 	�1"�D������� l+-�'&��
��%������	8��mQ����@���/�����
�'���	8�R��
�C��������������
�������3�����-��
�(�
�'&8	8�P�����"	8���0����5(���
	��	������
&��'�0	�1"�~+-�'&�����/&� /&8	8��5 *A����5 B�" /���5K�'����
&8 -&8	8��5 �;����&��y����	��'+���G

���\pB� � � �/H��\p

Hz�E	�1
�'&B���	��'���'����H,�������;��&8�0	�1
�	R1
�����P�����1
�3����V�
����������3�'�'&8	��'�Rr.Z ���&��'��!�'�"*N�������
�����
g41"���o�����"���'���}g4�'	�1 	�1"�E�����
�����
	l��*D� � ���'���L	l���/���'�"�"�~�
���x+/�3�"��&6!�����&8����������
*N���5(��g.����t6*N���,�����������
	��
��'�����3�"�0	�1"�D�
���3�
����������&���*��"���"����%����5(�$�"	��	������
&����
�"���8M
�� -�'�"�l�;���������
	��
��X��������
�����	�������G6HB1
Z+��:�"��&��������;���)<�/�
5R�;���D��*h���������7	R��m-�;���8M
�'5(���7	���X#$�
�
�'�"��&\*N����5 5R )�'��;�����	8���� E�
���Z+-�'�
�'�"�C��+-�'�"�������2�'�?&��
�
�;����	\��*~	�1
�'&

���



*N���5(��g.����t$GV�X+-�'�"��������*A����5 ��	�1"���V�'��;�����	8��������&�[]kJ���
�P����1L	�^a�/	8���"���Z� ��d�d��/v �h���'&8	
^ `\�3���;����	�� ��d�dRÁ�v `\����&8��*I�-�-1
��$���� ��7^ �J�g�t������ Á�b�b��/v �,������L K^ �-�P1
�'�'�'����� Á�b�c�c/v
�J�"�;�~��	���YG�� Á�b�b�c/v �>�525(��� Á�b�b��/v HI	8	8�_^ `\�3���;����	�� Á�b�b�b/v �<��	8	8����� Á�b�b��/v �@�
����� 
��	���YG�� ��d�d��/v �4��&�&���rh���t-�
&��/^}�,����������� ��d�d�d-v ���/����*]&8��5K-���>�525(���L^ �/�;��t7����� O8&8���
Á�b�b�c/v +����!�"���R�,�� /�"	��V����	8����1
��
&��V^ rh��
5K�����	�1
�"����� Á�b�c��"v 	;1"�����>�"��������5K��%�
^ +����E�"���B�4�� -�"	�� ��d�d�d-v 	;�'��&8����� �>�5K5(���>^ �-�P1
�'�'�����Z� Á�b�b�u�e ���F	�1"�0	8���"Mj�"�xg4�
�����7	8��m/	��
��y�'�"n$�"���
����&��'�(	�1
��������� 0+-�'&��
��"������&.��'&8�T&��"�
�;����	�	�1"�4���&��'�h�
����5K�'&8�
��*V	�1
�'&h	�1"������ �G

U�1"�X1�����������P1
�'�����rh� ���&�*N���5(��g.����t\�
�����;��&8���B1"����������D�������������'���X&8��5(�.��
��������7	
�����7	8����
�'��	�������&��;��	jg.�����@	�1
�D�
�����
�3��	���+��R���-�
�'�"�(	�1"������ )[Y�Q�
5(*N�����%� Á�b�b�u  v �,��
^ rh��'�3����%� Á�b�b�b�e ��
�K�����
	���+��4����&8���
��
���,	�1"������ @[S`J����&�&8�;�����"� Á�b�c�
�e �'�(	�1
�	.��	
�����7	���'�
&\�;��	�1F	�1"� � ��m/���3��'�
�'�"�6�gh� y�>�&\gW���3�=�&\	�1"� � ����&����
��
����������5(�;���"���7	�&�G
�,�������"	�1"�J	8���"Mj�"�Zg,�l*A�����"�$���t:��*>01
����1"���h����+����%17 7�;��	�1"��&��3&W�"�/��&h�	8	8���7���	8�D	�1"�
&���'�'���
�� C��*�	�1"�_������'�����J�����
����&����L	��	�������&4	�1
�	\&��"���y����	4��	4���F	�1"�T���"�01
��
�%�y���"	
��'&8�(&��
�
�
����&�&���&���+����<5K�����B&8��+��������� 6	�1"�B���	8�����
�	���+��B��+-�'�"�������\����:17 /�y��	�1
��&8��&�G
U�1
�3&\*A���5K��gW����tE��'&8�Q�
�
��#
��&J	8���"Mj�
�Zg4�!�	8	8���L	������!��
�)�;��	8	8��50Mj�"�9�y���P�����
	��
��
�'�"*N�������
���(�'�7	8�<C&��'�
�����_1�����������P1
�'����V&8 -&8	8��5CG(kh	8	8���L	��'���9����)�;�(�����
&��'�
�������)�&
w+i��P����	j a��*R	8���"Mj�"�xg4� �
���'����&Q[]&8�$�	��'��Y�4���"Oz����	��J*A���	��
��� e *A���<�'�
n��"���
���'�
�?	�1"�
�;���������
	��
��%�3�"*A�������
���D�	�	�1"�B������3�����4����+����'&�G

�����������
	��
�����������
�����	��������-&��
��1C�&~�������"���'�"�"�-&8����5(���7	��	������%�$��
�l#
���"����MS�������
�
�
&8�����������	��'���%�T1"�xgW��+����Z�_�'�7+�����+���&@*N��E5(�����w&8����1
�'&�	��'���	8��� ����5(�$�"	��	������
&@	�1
��
����5(�;��	���	���+��(�'�7	8�������	�������&0[N��G �"G���k,�
���
&8	B^ 	;�
��t����Z� ��d�d�d-v rh�'�t��2^ 	;�'&�&�����5K��%�
Á�b�c�
7v `J����&�&8�;�����"�-�Q�'�"�����3�'-�7^ ����&�&�� Á�b�b��"v �B���
�3&�1
�Y� ���
�3�'�����/�.���
��1
�'��%�-^ 	;1/�%�
��d�d��/v ������� Á�b�b��/v �-1
��^ �Q��'��ty� ��d�d�d-v U��a^ 	%17�%� ��d�d��/v �)���'&�&��4�-�35(���
�����'�'�S�
^ kJ�"���'&����%� ��d�d��/v �o�'�3�'�'�5K&K^ ���������&�� Á�b�b�
7v ���%� ���������D�����"��� ��d�d��/v ���%�
��d�d��/v ���
�'�3���,^ r.����	�1"��qV� Á�b�b�u/v 	%17�%� �������
^ ���
�'�'����� Á�b�b���e GWU�1"�J1
��������P��17 K�'�"��
�
�����;��&8���@1"�����R�'&,�"�������� l�����
�"����	8���Qg4��	�1<	�1"�T�'�
��(��*X����5(�;��&���	���������%1
����������P1L 

���



*N����5 rh�����"���
&8	8�-��ty��`J��52��%�>��
�)����	8	8���:[ Á�b�b�
�e G � ��	�1E	�1"�K����
��	������F��*��������"�8M
�����7	�*N�����"�����t(��*������L	8��m-	��
��;��
�2�	8	8���7	������
��$�
���'����&���	�1"�,�
�����;��&8���K1�����������P1
�'����
*N���5(��g.����t@�
���Z+-�'�"��&Bl�
������
���J+-����g ���E	�1"�K���	��"���0��*.������	��'���������5(���"	��	��'���
&
��*~�;���������
	��
��X��������
�����	�������G<���'�
���3�
�	��'�"�C	�1"�6+i��P����	�����&D��*�rhZ ���&��'��w�
�������P&D�&
?*]�
�
��	��'���{��*\	��&8t �"��5K��
��&2��
�{���7+-�������
5(���7	���4&�	��	��'&8	��'��&6�'&2�'5K�y����	���L	(*N���
�
�
�
����&8	���
�
�3�"�<	�1"�C����5(���
	��	������
��h��
�|�"���"����W���&��3&T��*J�	8	8���L	��'+��C�y���P�����
	��
��
��������
�'���	������%G

�4�W�V���4�Wp\�~�

y%�d�g�B�i��²´�<³ ��� �B�����!³����¯�w�¯¦d¬
�w¥E�v�'°±�´�´�4¸���·»���<¦c���c�«¥E¸c�T�B�c�d¸�¥E�v���B¦d��³�§ ¦)}.³ ½ �4¦c�g¥E�V²�z�³ ½ ���
�v�¯�g²V¼�³��1���d�´��ª���²	�b�%³���¥B�g�4� � �Q�R³ ��²�
������������������������ �!#"$����%'&�()���*�,+�-.�/�102(3+405���6���7+�-98:0�-4 ;()<� ³
¼D���w¥c���<�%�)�<�´�¯�v�w��ª��B³

y%¸��c�w�¯¬����²B�n³B�.³�²=�����v�B¦d�4�V²���³E��³ � �E¢B¢�����³�zQ�B¦�w��µ��v�d¥B¸��¯¦�>g�c�4¦dª4������¦.¹����i�g¥E¸��c�w��ª4���w�i��¦c¬g³
?@�A�B�A���AC@��D	()���E�GFH
�������� �<�()���6<;�JILK2M4I N�N��4O�N¡£�d³

y%°±�¯��²��³�²��_�'�v�´�´������²E� ³ ��� �B� � �!³QP��d¥E¦�w� �«¥£�v��¹B�t�L�w�d�´�
�B·g¥£�v�v�«¥Bª��v�B��¦c���c�w¥B¸�¦c���L�t�B�w�n�v���
�v�w���4¹��¯¦d¬1¥E��¸��£���v�c���B�t�w¥E�v�����m§!³B���d�d�L�w�w¥E�v�'�v�c�¯������²£�w¥E�v�V��¥B¦d�.¦c�4�c�w�B¦g¥E¸¬�¥E��¦m³Q
���7�������4ILK�I
��RB�4O:��¡�Nd³

y%�d¬B�d�i��²�Sg³�²��UTT�dª«���4�V²£�R³V~ ³ � �E¢�¢B¢=��³J�x�c�xª��c�w¹B�Q�¯¦g�´��ª�¥£�w�B���w¥B¦d�´��°UVg�4¸��R��ª4�c�v¹��<���v¬¥E¦c�*�
¾�¥E�v���B¦n¹���¥x�V�´¬B�Dª4�B�w�v��¸�¥E�v���B¦m³>§ ¦
{±³ ½ �£���4���b�R³V�´¥B�v�£¥ � �Q�R³ ��²�WX���,<,�Y86���A���Z���7+����B(*[\���7()���1F����
���J��( ]^<�()���_D\(` J()���5 J-4 J�/��%a � �d�m³��E¤�R	O��B�B���!³ ½ ��L�w�B¦m²c�Ày��d{n¸���t�4�'y�ª4¥B�c�4°±��ªB³

½ ¥E�w¸¯�£��²�¨
³ ½ ³ �G� ��¤ � ��³,zQ�´�´�¯¦d¬ �B·.�i��¦d�v�B�w� °±���w�w¥E¬B�V�4³ § ¦$~ ³ ¨�³'�x�c�B�w�g��²9� }.³ �D³
T>¥B¦c¬B�'��¸¯¸ � �Q�R³b�!²dce���J�����A�$86���=&��*��%a d(f�g���B(f%h���Z&;�;0:��D	()��� � �d�m³iN�N � O2N�¤B¢��!³ zt¥B°��c�w���´¬B��²
j {±�>zt¥E°��d�v���´¬B� j ¦d�¯¹��4�«�i�¯�L�¶¼D�w���w�4³

½ �¯��¦c�4¦g�L�w��ª«�>²%��³¯²��1��°@¥E¦m²��>³�²H��¼��B�i�v����²'�.³ ��� ���¡��!³ zQ�B°±�T���v� �w�¯��¦d¥E¸��¯�L�B²'�À�1� �c�w�*�
�B�«��²%¥E¦d�+����kL��ª��O�w��ª���¬B¦c�¯�v���B¦J³G§ ¦ � ³ z�³t�À�B¾4����²%�7³ §!³#SB���w�d¥E¦m²X���n³x¼����w�wª«�c� � �<�R³b�!²
?@l�D����6<;�� m(f�n
���������AoJ�\F����J%h���7()���pW#���\<;�� ; ;(f�2+rq6-4 J�/��% ;I�s � �c�m³D��N��4O´�E B 2�!³�zt¥B°��c�w���´¬B��²
�Ày��d�/§L�$¼D�w���w�4³

���



½ �4�c�w°@¥E¦c¦J²�� ³�²mT>�4°±�4¸ ²���³%�>³�² � �/�B¾��4�V²�� ³�z�³ ��� �B���=�!³ }���kL�Vª!��� �d¥��i�V�_¥£�v�v��¦��w�¯��¦
¥E¦g���´ª�ª�¸��d�i���B¦J�+�4¹����c�4¦dª4� ·»�v��° ¦c���v°@¥E¸��g¥E�v�v��ª����d¥E¦�w�/¥B¦d� ¥�ª��B°±�c�c�w¥£�w�¯��¦d¥E¸�°��´�´��¸ ³
� �����J�����_�GF�����8:���J(f%h���A�Y����W^ J-�<,0A���*�,+�-�!��m��%r���nW ����<;�Y86��()��� ���6lhWX��� F����J%r����<,��I�K�� �  ��!²
� ¢ ��� O � ¢=NB¤d³

½ ��ª«�d�E��²D|�³ ¼�³�²�� �cª«�d¥E¸�¸ ²^Sd³���³ �G� ���B�=��³:�
	T�Vª!�«�.�B·��v�¯°±��¸�¥B�v�¯�L�:¥B¦d�7�d���i�v���v� �B¦ ¦c�4�d�w¥B¸
°±��ª«�d¥B¦c���i°@�x�E·�¹����v�d¥E¸m�v�4¸���ª��v���B¦m³�
a���������H
a�����,�4 �<�()���6<;��ILK � ¤=��²AR£ ����YR=R£ g³

½ ¸�¥B�B��²Jy
³�²_� TT���v�v�4�w°@¥E¦m²my�³ ��� �B�¡��!³�� (` J�A���$���;<;���: J���J�A<���()��� ³)zt¥E°��d�v���´¬B��²J�Ày��J�/§L�
¼D�w���w��³

½ �w¥B�c¦m²�Sd³ ��� �B�=N=�!³1���d¥E�T�
·»�w�B° �v�d¥B�´��¦c¬)�����¯¦g�´�4�T�4¦d�c�4¦�1�B·D¹����v�d¥E¸�¥£�v�v�4¦�w�¯��¦�¥E¦d�À°±¥º�
�T�
¥�i�v�4µ�w�B¦��d³ q�8A����()�����_(` J()���:I�� �  2�!²AN ��� O2N=�=�´³

½ �c¸�¸¯���4�V²BSg³ � �E¢B¢ � ��³<§ ¦�v��¬B�«¥£�v�V�Z°��´�´��¸J�B·�¹����i�g¥E¸m�c�w�´ª��V�v�v�¯¦d¬d³ ½ �w¥B�¯¦��'�V�i�V¥E�«ª«�)�'��¹���4��²
��� � ���/N��!²c��¤4O � ¢¡´³

zQ�w���i��²D��³���³¯²D�J� ²�~ ³�²�� �1��¸¯�T�4�v��²tz�³��.³¯² � �E¢�¢ � ��³ �J��¥E�w¦c��¦c¬/�w� �v�4�B�@�4µ´�g���v���4¦dª4�)¥B¦d�
¥£�v�v��¦��w�¯��¦)��¦��c�w�¯°@¥E�w�¶¹����i�d¥B¸mª����i�w��µR³L
���������@
�������4 �<�()����<,��I�� � R���²BR � �4O�R=��Rc³

�1¥º��¥E¦J²Q¼�³�²Q¨%��¦�v��¦m²x��³D��³¯²x|%�V¥E¸ ²Q��³Q� ³¯²#� TT��°±�4¸ ²t��³<�R³ ��� �B�=R=�!³b�x�c�À¨%��¸¯°±�c��¸ �w¾
°@¥Bª«�c��¦c��³Q
a�����,���LcL��%H86���Y����()���AI�� � R���²c�B���4O���¢E g³

����ª��g²���³�²��_�m���B²B�n³B�R³ � �E¢�¢=�=�!³�yb�c¦d�3Vd�V��°±�´�´��¸´�E·T�v�d¥E�v��¥E¸´¥E¦d���B��kL�Vª!�D¥£�v�v��¦��w�¯��¦.�g¥B�v���
�B¦Z��¦��w�4��� ª4�B�v�v��ª4¥B¸T�d��¥��i�V�)ª4�B°±�g�4�v�¯�v���B¦m³�
a�����,�\<;��%H86����(f��+�I�������� � ²g¡£¤��4Od¡B¡º g³

�����v�¯°±�B¦d�B²£��³�²	�����c¦dª4¥B¦m²�Sd³ ��� ���=R=�!³J|��4�c�«¥E¸E°±�Vª«�d¥E¦c���v°±�m�E·c�i��¸¯�Vª!�w�¯¹���¹���v�d¥E¸B¥E�i�w�4¦�v���B¦m³
?@�A�B�A���AC@��D	()��� 
a�����,�4 �<�()���6<;��I���� ² � �=N4O:�����c³

���c¦dª4¥B¦m²ASg³¯²:� ¨%�d°��d�c�v���´�4²d��³ �G� ���B�=��³�©����i�d¥B¸m�i�V¥E�«ª«�)¥B¦d���L�w�¯°.�c¸¯�g�'�i��°±�¯¸�¥E�w� �L��³
W^ J-�<;0:��� ��+�()<;���$CH��D\()���eI^s � ²´ �N�N4O� �RB�c³

�c��¸¯¸��4°@¥B¦m²d�.³ASd³�²A� ©D¥E¦/�<�w�v�4¦m²c�.³Tz�³ �G� �B� � ��³������L�w�v���c�´�w�����c���4�«¥E�«ª«�c��ª4¥E¸T�c�w�´ª����w�v�¯¦c¬±��¦
�v�d���c�v��°@¥£�w�nª4�4�w�4�c�«¥E¸Rª4�B�v�v��µR³ cL���,�\&������^cL���J�Y����I��4I � O �¡´³

���



���¯��¸��m²t�.³�Sg³ �G� ���E ���³�~+�d¥E�¶�����w�c��¬B�¥E¸x�E·n�i��¦d�i���v�7ª4�´�´�¯¦d¬ � 
���������QcL��% 8����7(f�2+�I � I
R�RB�4O´¤B¢ � ³

�1�w�4¦d¥B¦d�´�4�V² j ³ ��� �¡£¤��!³��_�,<��������J (f�h8A�����/���J�5� 0:�;���J-o�!$WX���7�Y���J� ������� -4 J(` �� |%��� ®D�B�w�>�
���c�w��¦c¬B���G� ©��4�w¸�¥B¬d³

�1�w�4¦d¥B¦d�´�4�V² j ³ ��� �¡E�=�!³�� �;<��7���,�J (f�r8A�����/���J� � 0:�;���J-o�o�! W �����/���J�p J-��A� 0:�� J(` ³t|��4�$®D�B�w�>�
���c�w��¦c¬B���G� ©��4�w¸�¥B¬d³

�1�w�4¦d¥B¦d�´�4�V² j ³ �G� �B� � ��³�� �;<��7������ (f�r8A�����/���J� � 0:�;���J-ao�oGo\!�CH�/+���� ���9 J�7�J�A<��7���,�J �� |%�4� ®D�B�w�>�
���c�w��¦c¬B���G� ©��4�w¸�¥B¬d³

�1�w���v�E·L²d�.³g¨�³¯²>���d¥E�d¸¯���B²d��³T� ³�²B� ¨�¥º�'�B��¦m²d� ³6Sd³ ��� ����N��!³<�À¥�ª4¥����d��© � ¦c���c�v��¦d�'ª4¥B¦
�v�¯¬�¦d¥E¸
	 �¯¸�¸��d�i���v���´ª���¦�v�B�d�w��³L
����������I ��� M � ¤B B ¤=�!²AR=RE¢�O�R�R=�´³

�1�w���w�i�T�4�w¬d²��R³ ��� �B��¡��!³DzQ�B°±�T���w� �w�¯¹��%¸¯�V¥E�w¦c��¦c¬d�J·»�v��° ��¦�v�4�«¥Bª��v��¹B�%¥�ª!�v��¹£¥£�w�¯��¦±�v��¥��c¥E�´�w�¯¹��
�w���v�B¦d¥B¦dª���³@cL�,+��B(f�7(fD��q�<�()����<,��I � � ²A��N4O�¤=Nc³

�1�w���w�i�T�4�w¬d²��R³¯²n�/��¦c¬B��¸¯¸�¥c²1�%³�²9� �%���w�4²�~ ³ ��� ���E 2�!³y ¦c�4�d�w¥B¸��w�c�4���v�+�B·.¥£�v�v�4¦�w�¯¹��
¹����v�d¥B¸��i�V¥E�«ª«�m�+��¦��w�4�«¥Bª��v���B¦d�/¥E���g���c¦d�c¥B�v��²
�i�d�i· ¥�ª��B²��v�d¥£�w��¥B¸�¥E¦g� �B��kL�Vª!��¥£�v�i�w�4¦�v���B¦m³
W^ J-�<;0:��� ��+�()<;���$CH��D\()���eI ���� � N=��²c �¡E¢��  ����c³

¨�¥B�4¦c¦���²d¼�³c�%³�²A� �cª«�c�¯¸�¸��4�V²d¼�³d¨
³ ��� ���B���!³D��w¥E�v���c�4�T�4¦d�´��¦��¥Bª!�w�¯¹��¯�L�¶��¦/°���¦c�B���¶¹����v�d¥B¸
ª����i�w��µR³/§!³����¯¦d¬B¸��)ª���¸¯¸x¥Bª��v��¹�� �L�:�¯¦�© � ¥B¦d� ©�  �B¦ ¹����i�d¥B¸D�«¥B�v����³ ����8A���J(f%r���A�Y����� ����(f�
CH�� ��;����<;0�I � s � ���!²6����R4O��E B d³

¨%��¸¯°±�c��¸ �w¾B²d¨�³c©�³ ��� ��¤¡��!³
����6l�&;�	�\� ��F 8A02-4 J()��� ��+�()<;���L�,8��7()<� �� �J�4���c¾4��¬d��©���v��³

¨%�d�g��¸ ²J�.³R¨
³�²$��~+�����v�4¸ ²m�n³T|�³ ��� ��¤=�=�!³n�'��ª4�4�´�w�¯¹��Vd��¸��d�4²R�c��¦c�´ª��d¸�¥B����¦�v�4¬��w¥E�v���B¦À¥B¦d�
·»�c¦dª��v���B¦d¥B¸�¥B�wª«�c�¯�v�Vª!�w�c�v����¦��v�d��ª4¥E��� �%¹����v�d¥B¸Jª����i�w��µR³ � �����J�6���Z��FHWL0�-4 ;()���*�,+�-4I�� �  ² � ¢�¤4O
� RE d³

¨%�d�g��² Sd³R� ³�² S¥E°±����²Ry
³Jz�³�²J¼�¥º��¦c�B² ½ ³m��³¯²m�J�B°.�g����²m�>³J��³�²J�1�¯�«¥E�«��¼�³�²$� ½ �c¸�¸¯���4�V²$Sd³
��� �B���=�!³nzQ�B�v�v��ª4¥E¸J·»�4�V�´�d¥Bª«����°±�c�v�£¹����%�c���wª��w�¯°±��¦d¥£�w�¯��¦À�T���L�t�4�4¦ Vd¬B�c�w��¥B¦d�/�d¥�ª«�¬��v���c¦d�

��u



���¶© � ²c©9��¥B¦d�Z©@N�¦c�4�d�v��¦d�4³L
a���������JI � s � � ¤�¤B�=R=�!²d¡£�B �Od¡£�¡´³

§ �i�w� ²g�D³�²A� {n�´ª«�m²gz�³ � �E¢�¢ � ��³�zQ��°±�c�´�w¥E�v���B¦d¥B¸R°±���c�4¸��¯¦c¬@�B·�¹����i�d¥B¸m¥£�v�v�4¦�w�¯��¦m³

���7���,�HCH��D	()��� 
a�������� �<�()���6<;��I�K � N=�!² � �E ��Y�B¢�Nd³

§ �v�g²d� ³�²A� �1�¯¸��g���i�V²Tz�³d�.³ ��� �B���=�!³Dyt�v�v��¦��w�¯��¦�°��´�´�d¸�¥E�v����ª��B¦�w��µ��v�d¥B¸R�¯¦:>d�c�4¦gª����%�¯¦Z�v�d�
�c�w�¯°@¥B�v�@¹����i�d¥B¸mª����i�w��µO�B·�¥B¸¯���i�'°±�B¦c���4�´��³e
a���������:ILK=K�I RE�=N4O�¤�¢E g³

S¥E°±����²´~ ³ ��� �B��¢=�!³ � 0:� 86�J(f��<�( 8��*�� 1��F^86 ;-�<;0:���*�,+�- � |��4��®D�B�w�>��¨��4¦c�w�O¨��B¸¯��³

S����v�4�c�m²�Sg³>�>³�²JzQ���c¦m²R� ³>� ³¯²���|�¥E�£¥º��¥B°±¥d²d{±³ ��� ���¡��!³�yt�v�v�4¦�w�¯��¦d¥E¸��v� ��c�¯�w�4°±��¦��«�%��¦
¥ 	 �d�v�V¥£�i�w�4¦�v��¹B����·»��¥E�v�c�w���i�V¥E�«ª«�¶�w¥��i�>³�
a���������JI � � � ²d�B¢�R4� �B¢¡´³

{n¦c��¸¯¸ ²B�.³z�³�²=� �%��ª«�d¥B�w�d�4²£~ ³ �G� ���B¤=��³eWX����<;�Y86��()���g�� �H��-��J J()��� (f�	F��������6<;� � zt¥B°��c�w���´¬B��²
j ³ {±³��Qzt¥E°��d�v���´¬B� j ¦d�¯¹��4�«�i�¯�L�O¼D�w���w��³

{n�B¦d���v�c� ²��>³m� ³�²m®D�c��¸�¸¯��²�y�³m�D³�²�zQ�B�d¬B�c¸�¥E¦gSd³m� ³�²_�'TT���m²��R³�z�³ � § ¦:�c�w���w�,�n��«¥£�v���i�v��ª4¥E¸
�<�c¬B�����4�v�Vª!�v���B¦J�D�m��¥B�v¦d�¯¦c¬±¥E¦g�Z�<¹£¥E¸��d¥£�w�¯¦c¬±�<�c¬B��zQ�c����³�o�� �
� � �����A ��=<���()���A a���
WX���7�Y���J� ?@�6���3-4 ;(` a���6l�� �=<,0�(f�6�mo��A�Y���f� (3+����6<;� ³

�J¥��´����²£� ³�²V©����v�d�v�c¬�¬B��¦m²	Sg³ºz�³�² ½ �c�c°@¥E¦c¦J²�Sd³�²£�J¥E¦d¬B�B²4Sg³¯²º¹B��¦
�´�4���À¥E¸��v�c�c�w¬d²Ez�³¯²£~:�c�v�v¾B²
��³E¼�³�²B{n�B¦d�4¦�~ ³ ��� �B��N��!³J�����L�w�B�v�v���B¦��¯¦�¹£¥E�w��¥B¦������kL��ª����w��ª4�B¬�¦c� �w�¯��¦���¦��w�c�%�´��¦d¥B°���ªt¸¯��¦c�
¥E�«ª«�c�¯�v�Vª!�v�d�v��³Qo �
�
� � �����: ���<��7()���: d(f�icL��% 8����/���; ;I �:K � N��!²AN�¢B¢4O�N �=� ³

�J¥B°±°���²�©.³%y
³'�t³ ��� ���=R=�!³��x�c�:¦c�4�c�w�B�d��´�v�¯��¸¯��¬B�b�E·dVg¬B�c�w��� ¬B�w�B�c¦g�+�i��¬B�w�4¬�¥E�v���B¦+��¦
�c�w�¯°@¥B�v�@¹����i�d¥B¸mª����i�w��µR³ � �����J�6���_��FH
a�����,�4 �<�()���6<;��I���M � �=�!² � ¤B¢=R�� � ¤ � R´³

�m���B²m�n³m�>³ ��� �B��R��!³ny ½ ¥º�B���v��¥E¦�·»�«¥E°±�4�t�B�w�O·»�����d¦d�´�4�«�i�w¥E¦g�´�¯¦d¬¶�v�4µ��v�c�w���v�4¬�°±�4¦�w¥E�v���B¦
��¦)�w�c���c�w�¯°@¥B�v�@¹����i�d¥B¸mª����i�w��µR³ � (` J()���pCH�� ��,����<;0�I � M�I �E¤E �N����E¤�R�¡�³

�m���B²º�n³V�>³ ��� ���B¤��!³m§ °@¥E¬����v���c�v�V�i��¦�w¥£�w�¯��¦��g�i��¦c¬H�E� �n¥E�T�B�m�x¥º¹B��¸¯�4�w��³ o��
�
� � �,���: ��=<���()���A d���
WX���7�Y���J� ?@�6���3-4 ;(` a���6l�� �=<,0�(f�6�mo��A�Y���f� (3+����6<;�JI���� �G� ¢��!²d��RE�4O´�¡ � ³

�m���B²T�n³T�>³�²g�/�d°.·»���w�m²T�.³¯²T�'�B°±���v�g²d��³�²6� �J¥B°�°±��²d©�³Ty
³>�t³ ��� �B���=�!³t�x�c�
�w�B¸����E·��v�d�
�c�w�¯°@¥B�v�n¹����v�d¥B¸�ª4�B�v�v�4µ
�¯¦.�c�¯¬��c�4��¸��4¹��4¸�¹����v�¯��¦m³ � (` J()��� CH�� ��;����<,02I � � ��� R4� � ¤=��²��£ ��B�4O:�£ �RE d³

��




�m���B²T�n³T�>³A� |�¬B�c���4¦m²d�7³ � �B¢B¢ � �!³t����¦d¥B°±��ª��%�E·��v�c��kL��ª��v��¹B��ª4�B¦�v���c�x·»�B�w°@¥£�w�¯��¦Z��¦��v�d�
��¥B�v¸��@¹����v�d¥B¸>ª4�B�v�v�4µ>³�W �,�\<;�;�;l�(f��+� a��F � 0:�9
���7()���6����?@<,�=l���%a- �GF q�<�()���6<;�J ;I�s � �  ��!² � �B¢�¡\O
� � ��� ³

�m���B²£�n³£�>³¯²º®<¥B¦c¬d²Bz�³�²E�'�B°±���v�g²º�
³¯²��+�/�c°�·»���w�R²E�.³ � �E¢�¢=�=�!³J|��4�c�«¥E¸�¥Bª��v��¹�¯�L�1�¯¦.��¥E�w¸���¹��3�
�v�d¥E¸Bª4�B�v�v�4µ��v��>d��ª��w�R�4µ´�g���v���4¦dª4�D¥E¦d�1�c��¬B�d�4�m���w�´���R�g���wª4�4�´�w�d¥E¸��v¥B¸¯���4¦dª4�B³_
a���������H
a�����,�4 �<�()���6<;��I M � ¤=��²
RE���4O:RE�¡´³

�m���B²t�n³<�>³¯² � �/�c°�·»���w�R²t��³Q¨%���4�«¥E�«ª«�c��ª�¥E¸ ½ ¥º�B���v��¥E¦ ��¦´·»�4�w�4¦dª4���¯¦ �v�c��¹����i�d¥B¸'ª��B�v�v�4µR³
�À¥B¦�g�vª4�v���´�%�i�d�c°±� �v�v���)�w� � �����J�6��� ��F � 86��()<;����q��\<�(f��- ��FH?@%r���J()<;��Ie? �

�m���'��ª«��� ²�� ³��>³�²��G}�¸��i�d¥B�d�v�4¦m² ½ ³y
³ ��� ���B���!³�¼D�w�B�d¥B�c�¯¸����L�w��ªQ·»�«¥E°±�4�t�B�w��·»�B�<�v�c��¥B�c¥B�´�w¥��
�v���B¦�¥B¦d��ª���°��g¥E�w���v�B¦��E·´�¯°@¥B¬B��ª��´�´�V�4³ � �����J�6��� ��F � 86��()<;����q��\<�()���7- �GFH?@%h���J()<;�4Ie? I�� � � ¡��!²
� RB�¡	O � ¤�¢ � ³

�m� ²2T�³ � �B¢B¢ � �!³�zQ�B°±�c�´�«¥£�v���B¦g¥E¸c�´�V�i��¬B¦±¥E¦d��¦c��¦c¸��¯¦c�V¥E�D�´��¦d¥B°±��ª����E·R¥1�v�Vª��c�w�v��¦��¦c�4�L�Q���v�
°±�´�´�4¸m�B·J�w�c���c�w�¯°@¥E�w�¶¹����i�d¥B¸mª����i�w��µR³L
���������QcL��%H86���Y����()��� � � � ���!² � ¡º ���O � ¡£�B¢d³

�m��¬B�B�v�c�4�v���4²�|
³�{±³ �G� ���B�=��³�}��:kL��ª!�t¹����v�¯��¦¶¥E¦d�O¹����v�d¥E¸T¥º�t¥B�v��¦c���w��³Hce���J�����A� � 86(f�B()���A d(f�

�������=&�()���*��+�-4I � �  2�!²BR�NB¤4O:R£ � d³

�À¥B�v�V²´��³ ��� ���=�=�!³ � (` J()��� ³D|HSg�´~ ³d¨
³g�c�w�4�4°@¥B¦ � zQ�B°±�d¥B¦��³

�ÀªºzQ¸¯��¸¯¸�¥E¦d�m² Sd³R�<³¯² �,�'�c°±�4¸��d¥B�i�V²J��³ �%³ �G� ��� � ��³�y%¦:��¦��w�4�«¥Bª��v��¹B�±¥Bª!�w�¯¹£¥E�v���B¦�°±�´�´��¸��E·
ª���¦�v��µ��'� 	>��ª��w�'��¦�¸¯�4�i�w�4�%�T�4�«ª����´�v���B¦m³�¼�¥B�i�x§!�d¥E¦�¥Bª�ª����c¦�x�B·��g¥B�v��ª@Vd¦d�c�¯¦c¬�4³
W^ J-�<;0:��� ��+�()<;���$CH��D\()���eI�� ��I N¡�R	O ¢¡´³

�/��¸¯¸��4�V²��%³�{±³¯²e� zQ�B�c��¦m²QSd³���³ � �B¢B¢ � �!³/y%¦��¯¦�v��¬B�«¥£�w�¯¹��.�w�c�4���v�:�E·'�c�w��·»�w�B¦�«¥E¸<ª4�B�v�v��µ
·»�c¦dª��v���B¦m³^?@�B�A�A���ACH��D\()��� 
�������� �<�()���6<;�JILK���I � ¤�¡\O:�E¢=�c³

�/�B�i�v����² ½ ³ �G� ����N=��³��c�´ª4¥B¸m¥£�i�w�4¦�v���B¦��c�w�´�´�dª4���'�v�d¥£�w��¥B¸¯¸��O�v�4¸���ª!�w�¯¹��n�c�v�´ª4���w�i��¦c¬��¯¦�¹����v�d¥B¸
ª����i�w��ª�¥E¸R¥E�w��¥��t© � ²d©9�´²c¥B¦d�Z©� ±��¦)�w�c���c�w���v�4¦dª4�n�E·�ª4�B°±�T���v��¦c¬¶�i�v��°��c¸�� ³
� �����J�����_�GF 
�������,8A02-4 J()���*�,+�-4I � 4I �B¢��4O�� � �d³

��c



�/�c°�·»���w�R²g��³ �G� ���=����³�}�¦Z�w�c�
ª���°��d�´�w¥E�v���B¦d¥B¸m¥E�«ª«�c� �w��ª��v�c�w���B·��w�c��¦c����ª4�B�v�v�4µ¶§i§!³
� ()���*�,+�()<;��� ce-�&;���J�6���7()<� ;I ��� I �E  � O���R � ³

�/�c°�·»���w�R²���³ �G� �B��¤B¥��!³
¼�¥£�v�v���v�Z�v�d�4�B�w�>��y �c¦c�¯·»���¯¦c¬��T�4�«�i�T��ª��v��¹B��³�§ ¦ �.³�z�³m{n¦c��¸¯¸ ²$�
~ ³��'��ª«�g¥E�«�c� � �Q�R³b�1WX����<;�Y86��()��� �4 �H��-��J J()���g(f�	F����,����<,� � �d�m³L��R	O´¤=�=�!³�zt¥B°��c�w���´¬B��² j {±�
zt¥E°.�c�w���´¬�� j ¦c��¹B�4�«�v� �L�O¼<�v�V�v��³

�/�c°�·»���w�R²���³ �G� ���B¤E�6�!³±zQ��°±°���¦�w¥E�w���B¦ �v�c�¶¥B�i�w��ª4¸¯������¨
³ ½ ¥B�v¸��£��³
§ ¦ ��³�z�³m{n¦d�¯¸�¸ ²
� ~ ³��'��ª«�g¥E�«�c� � �<�R³b�rWX���,<,�Y86��()��� �4 �@��-��� ;()��� (f�\F���������<;� � �c�m³� �R � O:RE¢B¤��!³�zt¥B°��c�w���´¬B��²
j {±�>zt¥E°��d�v���´¬B� j ¦d�¯¹��4�«�i�¯�L�¶¼D�w���w�4³

�/�c�w�«¥º�B²c�>³T}.³�²d{n�4�«�i�v�4¦J²c��³�²T}�¸��i�d¥B�d�v�4¦m² ½ ³dy�³g�´ª«�c�«¥£�w�4�V²�¼�³�²A� ~ ���´�c��²d��³T�D³ � �E¢B¢�����³
���d¥B�g���T�4�«ª����´�v���B¦Z�w���´�dª4���'¥�ª!�v��¹�� �L�O�¯¦����c°@¥E¦Z�c�w�¯°@¥E�w�¶¹����i�d¥B¸mª����i�w��µR³
W ���	<;�;�,l�(f��+� a��F � 0:�9
���7()���6����?H<;�=l���%a- �GF q�<�()����<;�JI � q�? s=s ² � R � ¤E �� � R � ¤��c³

}�¸��i�d¥B�d�v�4¦m² ½ ³y
³�²y�¦d�´���w�v�4¦m²cz�³�²��$©D¥E¦¶�Q�v�v�4¦J²��.³ �G� �B�=N=��³�y+¦d�4�c�«¥E¸g°��´�´��¸c·»���<¹����v�d¥B¸
¥£�v�v��¦��w�¯��¦.¥B¦d����¦�¹£¥E�w��¥B¦����d¥£�v�v���v¦.�v�Vª��B¬�¦c�¯�v���B¦m³ � �����J�6���Z��FH
a�������� �<�()���6<;��I�� � ����� �!²£ ´¡£¢B¢��
 �¡ � �d³

}�¸��i�d¥B�d�v�4¦m² ½ ³Dy�³¯² � ���¯��¸��m²Q�.³LSd³ �G� �B��¤=���D°±�4�w¬B��¦dª��Z�E·��v��°��d¸¯��� ª4�4¸�¸'�v�Vª��4�c�v��¹B� Vd�4¸��
�c�w�B�T�4�v�v�����x���¶¸���¥B�v¦c��¦c¬±¥@�i�g¥E�«�i�nª��´�´�1·»�B�'¦g¥£�v�d�w¥B¸R�¯°@¥E¬�����³L
����������I � � ��I ¤B¢�¡	� ¤B¢B�d³

}�¸��i��¦m²gz�³c��³ � �E¢B¢ � ��³D}��:kL��ª!��� �g¥B�v���¶¹����i���B¦�¥E¦g�Z¥E�i�w�4¦�v���B¦Z�¯¦��c�w��°±¥E�v�V�4³ ce���J�����A�
� 86(f�B()���5(f� 
��������&�()��� ��+�-4I � � � ���!² � ¡ � O � ¡£�c³

¼�¥E¸�°±�4�V²��>³ ��� �B�B���!³ � (` J()��� q�<�()���6<;�\!XWL0A���Y���A �Y�aW�0:���6��%r���6��� ��+�- ³�zt¥E°.�c�w���´¬��B²��Ày
�
�/§L�$¼D�w���w�4³

¼D�w�4¾�����´�v¾4���%�i��� ²my
³m~ ³�²��n¥��i�£¥c²ZSd³m¼�³�²��d���E�v��²J~ ³�²Z�,¼��B¸�¸¯��¦m²��.³Jy�³ � �B¢B¢B¢��!³¶��w�v��¥£�w�
ª����i�w��µZ�¯¦dª4�v�V¥B�v���%ª4�B¦�v�«¥B�i�%¬�¥B�¯¦��B·�°@¥�ª4¥ ��c�.���n| ¦c���c�w�B¦d��³ � (` J�A���B
a�����,�4 �<�()���6<;��I � ��I
 ���R	O� ��E g³

�%¥B°±¥�ª«�d¥E¦g�´�w¥B¦m²©�³d�>³ �G� �B���=��³�¼����wª4�4�´�w�¯��¦O�E·��i�d¥B�g�1·»�w�B°�v�d¥B�c�¯¦c¬g³L
����������I ��� ��I � ¤�N��
� ¤�¤c³

��b



�%¥B����³�²�� ½ ¥E¸�¸�¥B�w�m²V�.³E¨
³ ��� �B���=�!³�¼D�w���´��ª!�w�¯¹��Qª��´�´��¦c¬��¯¦��v�c�t¹����v�d¥E¸�ª����i�w��µR�J¥%·»�c¦dª!�w�¯��¦d¥E¸
��¦��w�4�w�c�w���w¥E�v���B¦1�E·c�v�B°±����µ��v�«¥�� ª�¸�¥B�w�i��ª4¥B¸º�v�Vª��4�c�v��¹B����Vd��¸��1� 	>��ª��w��³Z
a���������H
a�������� �<�()���6<;��ILK ��� �!²
¡£��O���¡�³

�%¥B�d²J�>³ z�³¯²��%¥E��¦c�4�V²J��³�² � �/��¸�¸¯����²m��³ ��� ���¡��!³�§ ¦�v��¬B�«¥£�v���B¦ �E·<�'�g¥£�
¥E¦d� �'�c���v���¯¦ �v�d�
�c�w�¯°@¥E�v�n�c�w��·»�w�B¦�w¥B¸mª��B�v�v�4µR³�q�<�()���6<;��I�K�� � ²d��� � � ���£ d³

�'�V�v��²J�.³¯² ½ ¥�ª«��g�4² ½ ³ �n³¯² �,¨%���4¬B����²m�.³ Sd³ � �E¢B¢�¢=��³.y�ª��v��¹�� �L�À��¦:�c�v��°@¥E�w�/¹����v�d¥E¸�ª4�B�v�v��µ
�c�w���´��ª!�«�x�g���i·»���v°@¥B¦dª��n��¦�¥�¹����i�d¥B¸m�´���w��ª��v���B¦Z�w¥��i�>³L
���7�����@
�������4 �<�()����<;�JI � � ���!� �E �¢��YRc³

�'���¦d�B¸��c�4²�Sg³¯²JzQ�c��¸�¥B¾4¾�� ²R�D³�²$�������v�¯°±�B¦d�B²R��³ ��� �B�B���!³
zQ�B°±�T���v�¯�v��¹B�.°±��ª«�d¥B¦c���v°@���v�c���
�v�4�w¹B�±¥£�i�w�4¦�v���B¦ �¯¦ °@¥Bª�¥ ��c�±¥E�w��¥���© �)¥B¦d� ©� d³ � �����J�6���_��F@
�������4 �<�()����<,��I���s�I � ¡�N�¤4O
� ¡�R�Nd³

�'���4¸¯· �v�4°@¥c²E¼�³º��³�²E�J¥E°±°±�B²º©.³ºy�³£�Q³�²��_���T�4���w�4� ki�i��²E¨
³ ��� �B�B���!³�}��:kL��ª!��� �g¥B�v����¥£�v�v��¦��w�¯��¦
��¦)�w�c���c�w�¯°@¥B�v�@¹����i�d¥B¸mª����i�w��µO�B·J�v�d��°±¥�ª4¥����d�1°±��¦c�B���B³L
���7������I � s�M � ¤¡E¢B¢=��²�N¡£¤�O�� � ³

�'�£�'¸��4��²�¨�³¯² ½ ¥B¸¯��ki¥d²c�>³¯²:� {�¥B¦d¥B�c�B²´�n³ ��� ���B���!³�|%�4�d�w¥B¸T¦d���L�t�B�w�=� �d¥��i�V��· ¥Bª��n�´�4�v��ª��v���B¦m³
o�� �
� � �����A ���<��7()���: ���pWX�����/���J�n?@����� -4 J(` a����l �5��<;02(f��� oJ�A�Y���f� (3+=���6<;��I�K  ��� �!²B��N4O�NB�c³

�´ª«�c¦d�4���´�4�w°@¥E¦m²E¨�³¯²�� {�¥E¦d¥��´�B²£�n³ ��� �B�B���!³�¼D�w�B�d¥B�c�¯¸����L�w��ª<°��´�´��¸¯��¦c¬1�E·d¸��´ª4¥B¸�¥B�c�T��¥E�«¥E¦gª��
¥E¦g�1�v�d¥E�v��¥E¸E�w�4¸�¥£�w�¯��¦d�i�d�¯�d�T·»���m�B�:kL��ª!�m�w��ª4�B¬�¦c� �w�¯��¦m³_o �
�
� cL���	F����,����<,�h��� cL��%H86���Y��� �_(` J()���
����laWX���7�Y���J�nCH�;<;�,+��B(f�7()���:I  �R4��R � ³

���c� ²ASg³¯²B� �À¥B¸¯���>²:Sd³ � �E¢B¢�¢=��³�|��B�w°@¥E¸��¯¾����Zª��´�«�'¥E¦d�Z��°±¥B¬B���v�4¬B°±��¦��«¥£�w�¯��¦m³Lo��
�
�
� �����A ��=<���()���A ��� W �����/���J� ?@����� -4 J(` ����l �5��<;02(f���moJ�A�Y���f� (3+=���6<;��I�K�K � ���!²d���B�4O´�B¢�R´³

��w�4°±°±¸¯����²t� ³¯² j �v�c����²t� ³¯² � |%���4�d�c��²x�%³ �G� �B��R���³��J¥E�v�4�«¥E¸x��¦�v�4�«¥Bª��v���B¦d�.��¦ �c�w��°±¥B�v�
¹����v�d¥B¸dª����i�w��µR��y+°±�´�´��¸d�c�w���c¬B��¦c¬��c���´�i���B¸��B¬��
¥E¦d�±�d�v�´ª«�c�B�d��´�v��ª��4³Lq�<�()����<,��I�K � s�I � �¡�¡\O
� ���B¢d³

���c¦J²ZSg³¯²Z�,¼����v��¦d¥c²m¼�³ ��� ���B¤��!³¶�<¥B�v¸���ª4�B°±�c�´�«¥£�v���B¦:�E·'�v�d¥E�T�¶¥E¦d�:�w��>d�Vª!�«¥E¦dª4����¦ �v�d�
¹����v�d¥B¸m�i�´�i�v�4°�³�
a���������JI � �\s�I � ¤=R	O � ¤��c³

��d



�x�c���v�T�B²´�>³�²�����¾4��²��.³�²:� �À¥E�w¸¯�B��²cz�³ �G� ���B¤=��³��´�g�����¶�B·m�c�w��ª4���w�i��¦c¬
��¦¶�w�c�����c°@¥B¦O¹����v�d¥B¸
�v���i�v��°�³�
����������I � � ��I R��E¢�O�R=���´³

���B¸���¥��4²1y
³%�>³�²1�/�����v��²��n³�²n��°±���v¦g¥E������²1�R³x�7³¯²n�J���c�£¹�¦c���T²1�%³XSg³¯²�����¥E�d¥��4²1y
³%��³¯² �
�´ª«�c��¸�¸¯����²E¼�³º¨
³ � �B¢B¢ � �!³��D�B�Q°±�£¹B�4°±��¦���°��´�´�d¸�¥E�v�t¹���v�d¥E¸�v�Vª����´�v��¹B�QVg�4¸��c���E·c©� 1¦c���c�v��¦d��³

���������:IQK=s � N��!²T¡�R�¡\O´¤¡´³

���v�����v°@¥E¦m²1y
³�² �#�1�4¸�¥B�´��²n��³ �G� �B��¢=��³ y ·»��¥£�w�c�w��� �¯¦�v��¬B�«¥£�w�¯��¦+�v�c���B�w�+�E·.¥E�i�w�4¦�v���B¦m³
cL��+��A(f��(fD�� W  ;-�<;0:���*�,+�-4I���K�I ��¡\O � NB¤d³

���v�����v°@¥E¦m²Vy
³�²4���´¥E�v�d²£�>³ ��� ���B¢��!³�zQ�B¦�kL�c¦dª!�w�¯��¦
�i�V¥E�«ª«���w�4¹����i�¯�v�V�R³ � �����J����� �GF�����8:���J(f%r���B�/���
W^ J-�<;0:��� ��+�-�!��m��%r��� WX���,<,�Y86��()��� ����laWX��� F����J%r����<;�JI � � I  2RE�4O� �¡E�c³

���m²AT�³�~ ³�²2� TT���m²��R³ z�³ � �B¢B¢=�=�!³�§ °@¥E¬B���i��¬B°±�4¦�w¥E�v���B¦@���@��¥E�w¥�� ���v��¹B��¦¶�À¥E�w�B�£¹±zQ�d¥E��¦
�/��¦��w�:zt¥E�w¸��d³ o��
� � � �,���: �� ��� WX�����/���J� ?@����� -4 J(` ����l��5�=<,0�(f�6� oJ�B�/���f� (3+�����<,��I�K�� � R��!²
¤=R¡\O´¤¡�Nd³

j ¸�¸�°±¥B¦m²g�>³ ��� ���E 2�!³�©����i�d¥B¸m�w�B�´�w�¯¦c�V�4³ cL�,+��B(f�7()���:I ����I �¡	O � RB�c³

j ¸�¸�°±¥B¦m²´�>³ �G� �B�B ���³���� ���d�4¦dª4�%�i���4���¯¦d¬
¥E¦d�±ª����c¦�v���w�i�v�w��¥B°±���Jy+°±�´�´��¸c·»�B�<�c���c�¯�w��ª��v���B¦d¥B¸
��¦´·»�B�w°@¥£�v���B¦h>g�£� ��¦@�v�d��ª����i�w��µR³�§ ¦)z�³�{n�´ª«�r� Sg³��1¥º¹���� � �Q�R³ ��² �_����+=� �/ �<,���*��f0A�,���J()�J a�GF
� 0:�1<,���J�/� � � �c�m³^�=R�¡	����¡E¢=��³�zt¥E°.�c�w���´¬��B²´�Ày��d�/§L�$¼D�w���w�4³

j ¦d¬B�4�w¸��4���´�4�V²J�D³���³¯²e� �/���v�c���¯¦m²�� ³ �G� ���=����³@�x�Q�/ª����i�w��ª�¥E¸�¹����i�d¥B¸D�i�´�i�v��°±��³¶§ ¦ �.³ Sd³
§ ¦c¬�¸¯� � �<�m³ ��²�?@����� -4 J(` a�GF D\(` J�A���e&;�,0A��D	()��� � �c�m³QR£ �4O�RB�B¤��!³Jzt¥E°.�c�v���´¬��B²º�Ày
�£�/§L� ¼<�v�V�v��³

j �v�c����²´� ³�²:�G|%���4�d�c��²´��³ �G� ���B¤=��³��À���c�4¸��¯¦c¬.�v�d���w�4°±�g���w¥B¸R�´��¦d¥E°±��ª4�Q�E·J§L� ¦c�4�c�w�B¦g�<��¦
¹����v�d¥B¸��v��¥B�wª«�m�x¥¶°±�Vª«�d¥E¦c���v°,·»�����w�B��� �´�£�'¦À�v�4¸���ª��v��¹B�.¥E�i�w�4¦�v���B¦m³ � �����J�6���_��F.cQ�,+��A(f��(fD4�

�������� �<�()���6<;�JI ��I N ��� O2N���¡�³

¹B��¦:�c�4�
¨%���´����²���³¯²�¼����w�4�w�d¥E¦d��²m�%³�²_� ½ ¥E�c°±¬�¥B�i�w�c¦c����²J��³ �G� ���E ���³.§ ¸�¸��d�i���v� ª��B¦�w�B�c�«�
¥E¦g�)ª4�B�v�v��ª4¥E¸R¦d�4�c�w�B¦Z�v�V�i�T�B¦g�i�V�4³^q�<�()����<;�dK=K � �  ¤=R£ 2�!² � �B¤B¢�O � �B¤=�c³

~:�4���v��²d®�³¯²R����°±�B¦dª4�4¸�¸¯� ²T��³g¼�³�²6� y��´�4¸��i��¦m²>�%³g¨�³ � �E¢�¢=����³'�/�E�w�¯��¦/�¯¸�¸¯�g�i���B¦d��¥B���B�´�w�¯°@¥E¸

�>Á



�T�4�«ª��4�c�w��³�
���������@
�������4 �<�()����<,��I^M � ¤=��²ARE����� ¤B¢E g³

~+��¸¯¸���¥B°@�4²T�D³�²A� S¥Bª4�B�d��²c�.³ ��� �B��¡��!³<���v�´ª«�d¥B�i�v��ª�ª���°±�c¸¯�4�v���B¦nVd��¸��c���<¥±¦c���c�«¥E¸m°±�´�´�4¸J�E·
��¸¯¸��d�v�B�w�Oª���¦��w�B�c�'�v�d¥E�T��¥E¦d���w¥E¸��¯��¦dª���³L
���������QcL��%H86���Y����()���AI s �  ���²d��N�¡\O´�=RE�d³

~+��¸��v�B¦m²´¨�³¯²�� zQ�£�x¥E¦m²�Sd³ ��� �¡��=�!³���µcª��¯�w¥E�v���v��¥E¦d�@��¦c�c���c�¯�v���v�±��¦��w�4�«¥Bª��v���B¦d�<�¯¦)¸¯�´ª4¥B¸¯���v���
�T�B�c�c¸�¥£�w�¯��¦d�x�E·�°±�´�´�4¸R¦c���c�w�B¦d��³ �X()���*��+�()<;���#ce-�&;���J������()<J ;I ��K�I � O:�£ g³

~:�B¸¯·»�B²�Sd³T� ³ ��� ���B���!³'©����v�d¥E¸��i�V¥E�«ª«�m�xyG�w�4¹��¯����³'§ ¦�¨
³>¼�¥B�v�c¸��4� � �<�R³b�!² ?@���/���A��()��� � �c�m³
� N��L¡�¡���³��J�B¦d�´��¦m� j ¦c��¹B���w�v�¯�L�ZzQ�B¸�¸¯��¬B�n�m��¦d�´�B¦�¼D�w���w��³

®D�m²��R³¯²E�J�4�B²E�n³£�>³�²��_{�¥E¦g¥B�´��²V�n³ � �B¢B¢����!³�y ¨��¯���w¥B�wª«�c��¥E¸�À¥E�w�B�£¹1�%¥E¦g�´�B° ���¯��¸��.�/�´�´�4¸
·»�B�%����¬B�c�w��� ¬B�w�B�d¦d�)����¬B�w�4¬¥£�v���B¦J³ �_�;<�������� 
a���Y�J m(f� cL��% 8����/��� q�<�()����<;�dK � � �:I ��� �4O � N�Nd³

®D�m²E�>³ � �E¢�¢�N=��³ cL��%H86���Y����()������� %r�	l����b a��F^8A���,<,�Y86���A���e���7+����B(*[	����()����� ¼<�m³ ��³4�v�c�V�i���4²º�'���g�B�v��ª4�
§ ¦d�i�v�¯�v�´�w�B²Rzt¥E�w¦c�4¬��¯�n�/�4¸�¸��B¦ j ¦c��¹B���w�v� �L��³

®D�c��¸¯¸��B²y
³E�<³¯²�� ½ �d¸ �w�c��	�²B¨
³E¨�³ ��� �B�B¤��!³ ½ ¥º�����v��¥B¦
�´��ª4���v���B¦
�w�c�4���v�
¥B¦d�.�d�i�´ª«�c���c���´�i��ª4��³
§ ¦��.³�z�³�{n¦c��¸¯¸ ��~ ³��'��ª«�d¥B�w�c� � �Q�R³ ��²^WX����<;�/8��7()���g�4 �@��-��� J()��� (f�\F��������6<;� � �c�m³ � ��N��
� ¤�����³Dzt¥B°��c�w���´¬B��² j {±�Tzt¥E°.�c�w���´¬�� j ¦c��¹B�4�«�v� �L�O¼<�v�V�v��³

TT�c���m²E¨
³�²B�d�v�����´°@¥B¦m²B¨
³B�R³¯²��_¹B�B¦��´�4��¨��4�´����²���³ � �B¢B¢B¢��!³�zQ�´�´��¦c¬1�E·T�g���w�´�����£�'¦d�4�«�i�c���
��¦Z°±��¦c�B���¶¹����v�d¥E¸mª4�B�v�v�4µ>³ � �����J�����_�GFH
�������4 �<�()����<;�JILK  �G� ¡���²c¤=RB�E �O´¤B¤ ��� ³

TT���m²��>³z�³�²��m���B²�n³��>³�²=�+®D�d�¯¸�¸¯��²y�³ ��� �B��R��!³��'�4¬��¯��¦�ª4�B°±�T���v�¯�v���B¦J���c¦d� ·»����¦c¬
�i¦g¥E�B�V�4²B�v���
¬B���B¦n¬��v�£�'��¦c¬x¥E¦d�n�À�1�±·»�B�J�¯°@¥E¬��D�i��¬B°±�4¦�«¥£�v���B¦J³_W ���	<,�;�;l�(f�2+� a�GF �f0A�9"�( F;� 0 o��A�Y���J������()�������
cL���	F��������6<;�a(f�icL��%H86���Y��� � (` J()��� ²c  � ¤��  ��=R´³

TT���d�v�4�V²x{±³�²'�J¥B°�°±��²t©.³ y�³ �t³�²H� �´ª«�c��¸¯¸��4�V²'¼�³ ¨�³ ��� �B��¤=�!³ zQ�B¦�v�4µ��v�d¥B¸%°±���c�c¸�¥E�v���B¦+��¦
�c�w�¯°@¥B�v�@¹����i�d¥B¸mª����i�w��µR³ � �����J�6���_��FH
a�����,�4 �<�()���6<;��I�� � I ¡�N¡E¤��i¡�NB���c³

���



���������
	�������
�������

�V�����"��� Á�� G Á

[]k e k,�E�'5K����0���	��P1)��*�&8�;��	�&B��
�E�"��	�&�G6[]r e U�1"�0�'5K����0���	���19&���	��
�	8���E�'�E
�����	��3���
�'���&������"���$�&~���������'����'�� 2�"��&������"���l�/ l�RG �JG ���5K��&�G

�V�����"��� Á�� G �

[]k e k p4����t����R���"�;��G2[]r e k ���"�;�Rg,��	�1F�����t/�������
�
�E�"���3&8��&�GK[S� e k ���"�;�_g4��	�1
5K�'&�&��'�"�0�'�"*N����5K�	�������G

�V�����"��� Á�� G �

[]k e k 	8��m/	��"���T&8	8���'�Cg4��	�1lg4�'�
	�1l��* ��� +-�'&�����%��"������GWU41"�D&8	8�����Q�'&~����5(�;��&8���<��*
&�1"����	,+�����	��3������3�'�"�R&8����5K���L	�&�������@	�1"�_�����t7���������
�E�'&,����5K�y��&����@��*.&�1"����	J1"���8M
�������7	���>�'�3�"�B&8����5(���7	�&�GD[]r e �/���	�����	8��5K�y���P��%�+���������0����&8�;���
&��B��*VK�y���$�
�'�	������
��* Á � � Á +�����	��3������"���"�����
&B	8�Q<	8��m/	��"���6&8	8���'�9&8	��'5_�
�'�
&B�	T�
�fq;�������L	R�y��&���	������
&
������"�EF1"�����������7	���W&��5(���'�'�
�@�'�'�"�6�������&�&_	�1"�l&8	8������GFU�1"�:���&����'&�&�@�'&T	�1"�l�
�'&zM
	���
���C�'�9+/�'&��
�����"���'��&R*N����5 	�1"�6�,� �����7	8���(	8�Q	�1
�:�����7	8���(��*�	�1"�:&8	8������GQU�1"�
	8��m-	��"���_�y�����
�
��� C�'&J���-���	8���F�	,M � G d ��
� � G d �
���������T+-�'&�����>��"������&\Zg.Z @*N����5
	�1"�~�����7	8����G�U�1"�h����&8�;���
&8��&=	8�B	�1"�h	8��m-	��"���~&8	��'5_�
�'�LgW�����~�'����	��'��'�� B�
����*A���P5K�� \1
����1
g4��	�1��'�C	�1"�_&8	8�����F��
�@���xg ���
	�&��'�"�T	�1"�T&8	8�P���Q����������&8�;���
�
�'�"�(	8�:	�1"�T	�1"�T+�����	��'����
���������7	��	������}	��
�
�'�"�)��*\	�1"�F�����'�'&�Gokh	 u�d 5K&2�*N	8���6&8	��35T�
�3�
&0���
&8��	��~�;���
�
����� 
&���������'&�&8	����	8���@	8�6�"��+����'���Q�	�	�1"�T	8��m/	��
���D�;���
�
�
��P����&�G�Hz�<	�1"�R�3�	8���,&8	�������y	�1"�
����&8�;���
&���&W�'�2�����"������yg.�����B���Zg.���h	�1
��:	�1"�J�3�
��	��'��"����&8�;���
&8��&��/���"	W	�1"�,����&8�;���
&8��&
�	�	�1
���;���
�
�
����'��&=g.�����4&�1
����;���X��
�K&8	8�����"�����������3�	���+���	8�R	�1
������&8	X��*;	�1"�,�'5K����
[]&8��� �>�����y�Q�
5(*N�����%�"����5K�����2��
� �=�5K5(�2[ Á�b�b�c�e *A���,�"��	���'�'& e G

�V�����"��� Á�� G �

���



[]k e ko#
���"���4��*;�3�'�'�
&8���� R�����L	8���
�.��
�K	�1"��	8���:�
�fq;�������L	��$���	�&,[]5K���t����K�/ 0�3�'�"��& e
	�1
�	�g.�����X�$�'������B�Z+����=	�1"�X����������	���+��X#
���'�\��*-�1"���P�������L	���3�� 4�����'���L	8���D�
���"�����B�x+����
&��
������&�&���+��(	8���'��3&B�
�"���'�
�:��E��m-�;�����'5(���7	�G<[]r e HI�)l	� 7���3�����	8���'��Y�%	�1
�K&8	��'5_�
�'�
&
gh�&4�
����&8���L	8���F�'�<6&8� �/�"���
����� ��d�d 5K&4*A���J�����1E&8	8���>GhU41"�R#
�P&8	4&8	8���F�
�'&8���3� ����
*N���"�R�����������'��D�
�'&���&��>g41
�3��1E	�1"���9	��"���"���)�'�7	8�<*N���"�D�����	��'��X�
�'&���&B�'�)	�1"�2&��������
�
&8	8����GBU�1
�_��
�P�"�
	4����&8��	\��*X	�1"�0�'�'�'�
&����� C& �7������_�����	��"����&J	�1"�0�	8	8���L	������E��*W	�1"�
5(���"t��� )��
�95K�t���&D	�1"�K�3�'�'�
&8���� @& �/�
����K5(�����K&���'�����7	�G2U�1"�(	�1
�'���E��
�)*N���"��	�1
&8	8����&:�����;���	8��� 	�1"�F#
��&�	:��
�o&8�������
� &�	8����&�G HI�o����P1 	8���'��Y��	�1
�Q����&��y����&8�Q��*
	�1"�F�����'��	8�!���"�Q���-���	������}��*B	�1"�@#
���
���<gh�&2��m"�5K�'�"����G [S� e �/��5(�@��m-�5(�$����&
��*���	�1"���(&8	��35T�
�3��	�1
�	_gW�����C��'&��@��m"�5K�'�"���w�&0�����L	8�����3&�GF�
����5 � �, -�
�5K�3��&T��*
�-�"�"Oz����	���+��?�.���7	8���"�<�"����52�	������ �'�a	�1"�)������' �J�3&��
��D�.����	8��m;���}�/ aUDG � �>�����
��
�)�9G;p,���" ����%� ��d�dRÁ ����pJk\� b�c [ �7e � Á�b�d 


�

Á�b>Á´Á GK�h���7 /������17	 ��d�dRÁ �/ @�Wp,kB�yG
kJ�
��
	8���Cg4�'	�1l�y���P5K�'&�&��'���%G

�V�����"��� Á�� G �

[]k e U�1
�:&8�$�	��'��X�
����#����2��*, � Á �
���"�����%��&T����&8�;���
&8�2	8�F	�1
�:�����7	8���"��&_��*��;��	�1
������.��
�|�'�'�'��&8���� Q& �7�
�����&_�3�9F	8��5(�;������Wg4�'�
�"�xg Á�d�d M Á���d 52&T�*N	8���(&8	��'5_�
�'�
&
���
&8��	J�	4	�1"� Á�d �
��qy�������7	4���-���	������
&4�����'�	���+��R	8�2	�1"�_�'�'�'�
&����� 6�����7	8���"��G~U�1
�3&������'�
����&8�;���
�
���(	8�T	�1
�J�'�3�'�
&8���� _�����L	8���
�.g,1"���2��	�g.�&h�	.�
�������'&8���' T	�1"�\&��5(�J���-���	������
[Am  dLe g41"�����JR������y�����7	8���"�h��+���t����C	�1"�\5Kim-�35K��
����&��y����&8�4*N����5 	�1"�J�
���"�����%G
U�1
�3&4�����'����'&8�:����&8�;���
�"���Q&������
�'#�����L	��' :�;��	8	8���\	8�:	�1"�_�3�'�'�
&8���� :�����7	8���"�B	�1
��Q	8�
	�1"�\�5(�-�
��;�����L	8���"�R[]U~MS	8��&8	������ d

�

d�d���e ��
�:�
�'�:�"��	.����&8�;���
�65T�
�P1lg41"���6	�1"�
�����	��3��L�
�'&���&=5(���Tg.�����W����	��	8���%G�[]r e U=��5(�;������L��+����3�"	������T��*
	�1
�'&=�����'�Y��&=����&8�;���
&8�
	8�l	�1"�(�'�'�'��&8���� C�����L	8���
���%	�1"�0�5(�/����������7	8���"�D��
�F	�1"�0+���������
&,����	��	8���?�����P�"���
�
�'&��K�����L	8�����'&T�	_	�1"�:���/���	��'���?g41"�����K	�1"�2������W�����7	8���"�_���'�'����	8���9	�1"�65Kim"�'5_�
5
����&8�;���
&���G9U�1"�l����&8�;���
&��6	8�)	�1"�C�'�3�'�
&8���� ?�����7	8���"�(��5(��������� �	K��;���"	 Á�d�d 5K&
�*N	8���X	�1"�~�'�'�'��&8���� B& �/�
����~��
�;��������%GVU�1"�~�����'�/����&8�;���
�
���_&��'����17	��� B	8�B	�1"���5(�-�
��
�����7	8���"����
�T���'�D�"��	�����&8�;���
�R	8�J��7 B��*
	�1"�.����	��	8���0�������"���V�
�'&���&�G.[S� e U�1"�.�����'�Y��&

���



����&8�;���
&���	8�\	�1"�h�'�'�'�
&����� J�����7	8���"�X����5(�$������_	8�J��	�&�����&��y����&8��	8�\	�1"�.������/�����L	8���"�P&
��*�F�'�'�"�K& �/�
������V���0<g41���	8�2& �/�
�����G@U41"�K���
&8��	_��*~	�1"�6����&8�;���
&8�K	8�F	�1"�6������
�����7	8���"��&Vgh�&��	 � � 5K&�����;���"	 ��� 52&=�;��*N�����.	�1"�.�3�'�'�
&8���� J�����7	8���"������&8�;���
&���G.[]� e
�������
�'�	��'���FZ+�����������?	8��5K�y���P��=����&8�;���
&8�R��* ��d � Á �"���
�����
&J�'�F	�1"�(&��"�;����#����'��
�'Z ����T	8�F	�1"�2���������
�!�'�'�'�
&����� Q�����7	8���"��&�G9[]� e �������
�3�	������9Z+�����������|	8��5(�;������
����&8�;���
&��2��* ��b � � �"���
�����
&_�'�?	�1"�l&��"�;����#$���'��X�'Z ����(	8�Q	�1"�:������h��
�w�'�'�'��&8���� 
�����7	8���"��&�G@�
����5 � �J -�
�5K�'��&T��*,�-�"�"Oz����	���+��l�.���L	8���
�_�"���P5K�	������w�'�?	�1"�:������' 
�\�'&��
��;�.����	8��m;���T�/ KUBG � �������"��
�6�9G-p4���" ������ ��d�dRÁ �
�Wp,kB� b�c [ �7e � Á�b�d 


�

Á�b>Á´Á G
�.���/ 7�P����1L	 ��d�dRÁ �7 l��pJkB�yG�kJ�
��
	8���Cg4�'	�1l�y���P5K�'&�&��'���%G

�V�����"��� Á�� G u

[]k e k 	� 7���3����>&8	��'5_�
�'��&��
�'&8�$�'� :g.�&J����5(�;��&8���Q��* Á�d m Á�d &8	��'5_�
�'��&h������5(���7	�&�G
����P1C������5(���7	hg.�& Á � +-�'&��
��;��"���'�\�3�6�
�3�5(��	8����GXU�1"�B�
�3�5(��	8���h��*=	�1"�B���'�&�&��'����
���������
	��'+��D#
���'�)[]�4� e ��*V(	� 7���3����%�����'���	~	�1"�B���������7	8���'����	��'��&�	8��&8	8���@����"�����l*N����5
d

�

��� 	8� d
�

c � +-�'&�����"��"������G��\�'&8���'Z ����(�'&�	�1"� �=k [��=����17	��'�"�\*A����5 k4�;�x+�� e �-�
�"����'�
�����
�
�'	������%��g4��	�1!	�1"� �>k �/�
�
����'�X�$�'������|���w	8���{��*4	�1"�C�����'�Y��&_����������	���+��l#
���'�%�
�'�
���'���	8���l�7 :	�1"�D���;���C�����P������GXU�1"�D&8���3�'�C�"��	4�'���
�'���	8��&h	�1"�B#"m"�	������<&��y��	�G

[]r e U�1"�����)����)&���mo&8	��'5_�
�'��&2&8��	�&�G ����P1 &8	��'5_�
�'��&6&8��	C1
�� *N���"�C�����
�
�'	������
& �
&��'�
������	8���%�.�/�
�
����'�Y�.�
�
��*N����5C�.��
� 1"������G �\�'&8���3� ����}����@	�1"�@�3�����
�'�<�
�3������5K&
��*0��'�\	�1"�?�����
�
�'	������
&:*A���@	�1"� �>k &8��	��B	�1"� �=r &���	��\�&<gW���'�B�&<	�1"�?�-�
�"����'�
�����
�
�'	������
&l*N���<	�1"�)��	�1"���Q*A���"�Q&8��	�&�GsU�1
�?�����L	8���Q������5(���7	@�'� 	�1"�?�'�������'�)�
�fM
������5 ���x+�������� 	�1"�F���������
	���+��E#
���3�}��*T	�1"�F�
���"�����o�'�}	�1
�F��m-�;�����'5(���7	�G U�1"�
&��"�������
�
�l&8	��'5_�
�'��&h������5(���7	�&�g.�����R���3������C���"	�&��'�
�B	�1"�R�4�|��*V	�1"�T�"���"�����%GWU�1"�
����5(����P�'&8���Egh�&D�;��	jg.�����?	�1"�(�-�
�"�$��'�V�����
�
��	������)����)	�1"�K�
�
�'*A����5 �����
����	������%�
g41
�3���2	�1"�l&��'�
������	8���|��
�w	�1"�:1
�����C�����
�
��	�������&Rg.�����C�����L	8�����'&�G?U�1"�l&��'�
������	8���
&
5(���&��
�����E	�1"�(�"���"��������=����&8�;���
&8�_	8�<�
��������	B&8	��'5_�
�'�	��'���Q��*W	�1"�K�4�o������"� v 	�1"�
1"������&~5K���&��"�����l	�1"�\����&��y����&8�\	8�K�
��������	~&8	��'5_�
�'�	��'���6��*=	�1"�B��m-	8��iMj�4�|&��"�������
�
�

���



���
�� �G��"����5 � p4���
����
kJ��	���+/�'	j (�'�(����P�� �\�'&��
����h����	8��m0�4��n
����	�&��Xm/�;�����'���
������
�
�J����1"���R�J���"���B�����������
	�������"��'�����
�� ����CUBG �;G �>�������JG ����"�"�>�DG%�4��5(�����"����
�E�_G
�Q�
5(*N�����%� ��d�d�� �=pJ�	��"���Rp,���"����&��������
����� � [ u�e � ��c�b

�

��b�
 G:�.���/ 7���'��1L	J�7 Fp,�	��
���
p,���"����&�������������G�k,����
	8���Cg4��	�1C������52�'&�&�������G

�V�����"��� Á�� G 
 �

U=��5(�;������y��+����'�"	������:��*>	�1
�\�
����5K��'�������6�;�����
�'�	��'���2�+����P����D����&8�;���
&8�J��* � � � Á
�
�
�'	�&D*N����5 Q5(���
t��� 9	8�F	�1"� �>k &8��	<[]k e ����9	�1"� �Eks&8��	C[]r e �	0	�1"�:�;��&8	zM
�;��1
�+-�����0&8	������Gw�-�'���
��#�����7	R�;���"MS���"	T����&8�;���
&8�6g.�&0���$&8����+����|�'� �>k []�&0g.���'�
�& �>rJ� � �X�y��
� �>� e &8	����	��'�
�:�	 Á�d�d 5K&8���R�*N	8���B&8	��'5_�
�'�
&4���
&8��	�GJp4�:�;���"MS���"	
����&8�;���
&��Xg.�&=����&8����+����R*N��� �Ek [N��� � r e G-[S� e �@����R�;���"MS���"	=5(�/���
�'�	������B�P�	�����&
��* � � �
�
��	�&X*A���h��'�y&��fmK&8	��'5_�
�'�
&�&8��	�&�GX�����"MS���"	.���
1
��
����5K���L	�&.g.�����J&�	��	��'&8	��'����'�' 
&���������#�����7	,*N���B&8	��'5_�
�'� �>kT� �=rJ� � �X�%��
� �>�R�;���"	\�"��	\*A��� �Ek ��
� � rJG%U�1"�
�;���"MS���"	�5(�/���
�'�	������B�'&=����5(���"	8���_�&~[]k�Mjr e � []k � r e ��g41"�����Wk|g.�&�	�1"�W����&8�;���
&8�
	8�l	�1"�_�/�
�
����'�>�������
��	������F��
�Er gh�&\	�1"�_����&8�;���
&8�_	8�l	�1"�_���
��*N����5s�����
����	������%G
[]� e �.���������3�	������@�;��	�gW�����)�������	������E	��'5(�0��
� � Á �;���"MS���"	B5(�-�
�
�3�	������<*N���B	�1"�
&��fm@&���	�&\��*W&8	��'5_�
�'��&�G,�\�	�l*N����5 	�1"�����0�
�fq;�������L	\&8	������&2[]1
���
��� Á�c �;���'�7	�& e ����
������	8	8����G!ks&������
��#�����7	0�"�����	���+��@�����������'�	������|gh�&0����&8����+����{�;��	�gW�����{�������	������
	��'5(�D����C�;���"MS���"	45(�-�
�
�3�	������:���	����"GW�
����5 � p,���"����=k,��	���+-��	� :�'�@������� �J�3&��
��
�.����	8��mR�4��n
����	�&V��m-�;���������
���X��
�_�J����1"���V�\���"���>�����������
	�����-�-��3�����
�� ����\UBG �yG �>�����
�JG ����"�"�,�RGW����5K�����"�,��
�a�_Gh�Q�
5(*N�����%� ��d�d�� �Jp,�	��"���Rp4���
����&��������
����� � [ u�e �
��c�b

�

��b�
 G4�.���/ 7���'��1L	~�/ :pJ�	��"���Tp4���"����&��������
����G�kJ�
��
	8���<g4��	�1C������5K�'&�&������%G

�V�����"��� Á�� G c

�J�-O8����	zMS���&8���E&8�$�	��'��=�	8	8���7	������E��q;����	�G � Á �"���
�����
&��$����&8�;���
&8��&,gW�����_*N���
�
�@	8�
�;�l���
1
��
����� �3�
&��'�"�:	�1"�C#
���
���C�����'�	���+��C	8�9���"	�&��'�"�l	�1"�C#����"����G []k e ��
� []r e
&�1"�xg #
���"����&0�"��#��
���9�/ ?	8��m-	��"���C�����L	8�P�&8	�Ga[S� e �'�'�'��&8	8���	8��&T	�1"�6�$�'�����5(���7	_��*
	�1"�J���������
	���+��J#
���'�2g41"���2	�1"�,�"���
�����%��&W�
����*N���������K���P�����L	��	��'���6�'&W+�����	��'����SGVU41"�����

��u



����C	�gW�?&��5K���'�'�"�F&���1
��5(��& � �������'�'���W&��5K���'�'�"�"��g,1"���w	�1"�l�
����*N���������w���������7	�iM
	������6��*�	�1"�\�����'�'&.�'&.��'�����"���6g4��	�12	�1"�,���P�����L	��	��'���6��*>	�1"�,	8��m-	��"���\�;���
�
����� v ��
�
����	�1"�����������&��5(�$�'�'�"�"�%g41
���)	�1"�K�
����*A���������)���������7	��	������)��*h	�1"�2�����3�'&D�'&B����	�1"����M
���
���	8�C	�1"�0���������7	��	������E��*W	�1"�0	8��m/	��"���_�;���
���
��� �G2[]� e &�1"�xg4&J	�1"�0�y���$�
�'�	������
�+����P������{����&8�;���
&8�2��* � � �
���"�����
&T�'�?	�1"�:�������3�����X&��5(�$�'�'�"�@&���1"��5(�:g4��	�19	�1"�
����&8�;���
&��(	8�w[]k e ��
�)	�1"�6����&8�;���
&8�0	8�|[]r e &��
5K5K���?�	D�����1w&8���	��3��X���-���	������%G
[]� e &�1"�xg4&W	�1"�,�;�������'�	������KZ+�����������l����&8�;���
&8�,��* Á�u �"���"�����
&W�'�K	�1
�,����	�1
�������
��
&��5(�$�'�'�"�4&���1"��5(��GVHz�_	�1"�W�$�����'�����/&��5(���3�'�"�4&��P1"��5(����g.�h*A�����
�T,�;����&��'&�	8���L	V��
�
�'������6	8��m/	��
���6���
���6����&��y����&8���=g,1
�'��19g.�&_���&8���7	0�'�?	�1"�6����	�1"�������
��h&��5K���'�'�"�
&��P1"��5(���
&��"������&�	��'�"�_	�1
�	~�����'�'&.gW�����\&����
&���	���+��,	8�0	�1"�\���������7	��	������:��*>	�1"�J	8��m/	��
���
�;���
�
�
��P����&�G>U�1
�W����&��y����&8�.�3�
&��'�"�W	�1"�h#
���"���h&�1"�xgW���(\�"��#$�
��	8�.���
1
��
����5(���7	��	
��;���"	>	�1
� Á�� �y���P�����L	�����+����L*N�����y��	�1T&���1
��5(��&�G�U�1"�X����&8�;���
&8�W�3�
&��'�"�V	�1"�.#
���"�����'�
	�1"�_����	�1"�������
��V&��5K���'�'�"�K&���1"��5(�0��
�;��������F�&\K���'�	8�����G,U�1"�_�"����5K��3�����	������
��m"����������	8���9���D�
���5K�	��������)	�1
� Á�� �y���P�����L	\���
1
�������5(���L	B��q;����	�GK�"����5 � U�1"�
�����'�C��*,	�1"�C�����'5K��� �J�3&��
����.����	8��m{�'�|�,�'��1"��� ����+���� �\�'&��'���%���)�/ wUBG �;G �>�����
�_GW�Q�
5(*N�����%�W�RG�����5K�����"�~��
� �_G�kRG��.G �=�5K5(��� Á�b�b�c � �J�3&������C����&��������1%� ��c �
���L��b

�

��� ��� G,�.���/ 7�P����1L	~�/ l���'&8��+-�����,�-���'���
����GXk,����
	8���<g4�'	�1l�y���P5K�'&�&��'���%G

�V�����"��� Á�� G b

k &��P1"��5K�	��'�F�
�'������5 ��*B	�1"�E5(�/�
���YG U�1"�Q&��'5(���'�'#
���|5(�/�
���4�����7	���'�
&6	�1"�����
5(�-�
�
����& � 	�1"�Q������� |+/�3&��
���5(�-�
�
�'�![ � ÁZe �4	�1"�@+����7	8����J&8	8�����5 5(�/���
���![NHzU e �
��
�)	�1
�K�"����&���X&�	8�����5 5(�-�
�
���<[]�h� e G>U�1"� � Á 5(�-�
�
���(�����7	���'�
&R���������7	��	������-M
&8��������	��'+��Q����5(���'��m|�����'�3&K��
� 17 7�;���������3�
5K�
&(�&6�'�{	�1"�<�����'5K��� !+/�3&��
��~������	8��m
[ � ÁZe G U�1"�QHIU 5(�-�
�
���F�����L	���3�
&l�"���"�����
��,�;�7���3&6���-�
�'�"�!*A���C&8�;������#$�<���-O8����	
���'�&�&���&2�&2�3�{	�1"�Q�3�"*A������	8��5(�;������~������	8��m;G U41"�<�.� 5(�/���
���<�����7	���'�
&295K��
���
���-�
�'�"�:�;��&���	�������&,�'�F&8���	��3������/�����
�3�
�	8��&B�&B�'�Q	�1"�0���������	�����-����������	���V������	8��m
���\�;��&8	8���������J���������	����������	8��m;GRU�1"� � Á 5(�-�
�
�'�R��
�F	�1"�_HIU 5(�-�
�
���T����(�'�'�"t����
g4��	�1}&8 /525(��	8���'������������"����	������
&6�"��+��������;���{*N����5 �,���
���'��}��������
�'�
�"G}U�1"� � Á

��




5(�-�
�
���~��
�K	�1"�4�.� 5(�-�
�
���~����4�������"����	8���2g,��	�1K&8 -5K5(��	8���3����'�� T�'�/����'�'�����(�����-M
�"����	�������&25(�-�"�������}g4��	�1a`\���&�&��'��{g.������17	�&�G �.��5(�;��	���	��'+��@�'�7	8�������	������ g,��	�1
�'�
�����1}5(�/���
���l�'&05(���
�'�	8���|�/ !�'��1
������	8���� F�;�/���'&�G!�.�����"����	������
&0�;��	jg.�����{5(�-�-M
�
����&R����2��m"����	��	8���� ����
���Z+-�'�
�'�"�C�$�'�&8��&D*N���T&�1
����'�"�C	�1
�6����5(�;��	���	���+��6�" /���5K�'��&
g4��	�1��'�2����P1<5(�-�
�
����G��.���7+����������
���R��*=�"���"�P��y���	��'+i�	������<	8�K��C�'�
�
��+-�'�
����-�y�/���
�'�!	�1"�:HIU 5(�-�
�
���6����������&8�;���
�
&T	8�E���-O8����	_�����������
��	������%G9�.���7+����������
���C��*,�"���-M
����X���	��'+i�	������?	8�@<�"���"�����
��V�;�7�����'�)�h� ����������&��y�����
&\	8�<	��������	_���/����3�����	������%G
U�1"� � Á 5(�-�
�
�'�T�
���Z+-�'�"��&B	�1"�K1�����1-MS����&8���3�"	������F���-q;���D*N���D	�1"�(HzU ��
�)	�1"�K�h�
5(�-�
�
����&T	8�?�'�7	8�������	�G|�"����5 � kJ� � ����#
���|�<�-�"���h��*\�-���	��'��h��
� �J�-O8����	Kkh	zM
	8���7	������)rh�&8���)���EHz�L	8���8Mj������	��'�����rh�'�&8���9�.��5(�;��	���	��'���%���:�7 )`_G%�,�����Q��
�EUBG �yG
������� ��d�d�� �.p4���
���/����5K���"	��'�"�"� ��� M �Lu � 
�u�b

�


�
 � Gw�h���7 /������17	R�/ 9���3&8��+/�'���T�X����&�&�G
kJ�
��
	8���Cg4�'	�1l�y���P5K�'&�&��'���%G

�V�����"��� Á�� G Á�d

[]k e k ����P�'&l&������"��Gs[]r e HI�  � � ���������2	�� ����� 	��&8ty�,	�1"�E&8 -&8	8��5 *N���
��	������
&:�'�
	�1"�(���-O8����	D�	8	8���7	������95(�-�"��G0�"���R��m"�5(���'����g41"���F	�1"�K&������
�(g.�&R�
����&8���7	8���E	8�
	�1"�<����	��'�
-�h)	8���"Mj�"�xg4� ���3�&K�'&K�'5K�y��&����|�7 |	�1"�<������*A�����L	���������?	8�99	8�Zg.���
�"���"�����
��J�y�/���\�'�o	�1"�)HzUBG~U�1
�'&6���'�&��Jg41"��� ����5T���'�"��� g,��	�1o	�1"�E�y��	8	8��5(Mj�"�
��m"����	��	������<*N����5�� Á �
���
����'��&~	�1"�B	8�Zg.���\�"���"�����l	8�2�
��5K�'�
�	8�\�Z+����J	�1"�D�"���
�����
&
���
���-�
�'�"�J	�1"�h��	�1"�������-O8����	�&��/&��
��10�&V	�1"��&����
���
	��"����G.[S� e ��
�C[]� e &�1"�xg{	�1
�	�	�1"�
���	���+��	������K��*%	�1
�4�.� 52��6��
�2	�1"� � Á 5K��61��+��,�����7+����������:	8�TR&��'�"������&����	��'��
���-���
&��	 Á�u�d 5K&J�*N	8���J&8	��35T�
�3�
&h���
&8��	��y�'�
�
�'���	��3�"�(	�1
�	4	�1
�R	��������	([N	8�Zg.��� e 1
�&
�;�����E���/����3�������%G2[]� e U�1
�_����	8	8��� �}����E�y�0�'�
&�	���L	��� Q�"��	8����	8���?�'�F:#
���'�F��* �_��&
���"	_�"��	T�3�9Q#
���'�?��*,UB��&R�/ ?1/�
5K��
&�Gw[]� e U�1"�:5(�-�"����&8 -&8	8��5 ����w�"��	8����	 �
�'�o9#����'�}��* � �'�}������&8	���L	C	��35(�������"	6	�1"�F	��'5(�F��� �7��������� 	8�{�"��	8����	 � �'�o
#
���'�6��*>UB��&h�'���������&8��&h�'�'�"����P�� Tg,��	�12	�1
�\�/�
5T�;������*=UD��&�G�U�1
�'&.&�1"�xg4&�	�1��	h&������'��
&8������P12��
�0�$�����'�����-&8������P12�'&��3�0*N���	��35(������5(���7	8���_�7 0D&��3�"�����h���-O8����	zMj�	8	8���L	������
5(���P1
��
�'&�5<G

��c



�V�����"��� Á �

BA

��b



�V�����"��� � �

A CB

��d



�V�����"��� � �

−4 −2 0 2 4 6 8

0

100

200

300

400 msec

N
or

m
al

iz
ed

 R
es

po
ns

e

Degree Offset

kTG�U=��m/	��
���R&8	8���'� rJGy�/�$�	�����	8��5(�;������;����&8�;���
&��

�mÁ



�V�����"��� � �

k r

� � � �

` � H �

�L�



�V�����"��� � �

−1 −0.5 0 0.5 1 1.5
0

5

10

15

20

25

30

A
ve

ra
ge

 S
pi

ke
s 

in
 W

in
do

w
 (

10
0−

15
0 

m
s)

        Position (Degree Visual Angle)

Neural Response at Different Figural Positions

Line             
Illusory Contour 
Amodal           
Partial Discs h

50 100 150 200 250 300 350 400
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

Neural Response to Different Types of Contours

N
or

m
al

iz
ed

 F
iri

ng
 R

at
e 

(S
pi

ke
s/

s)
Poststimulus Onset Time (ms)

Line Contour
Contrast Contour
Illusory Contour
Amodal Contour

50 100 150 200 250 300 350 400
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

Neural Response to Illusory Contour

N
or

m
al

iz
ed

 F
iri

ng
 R

at
e 

(S
pi

ke
s/

s)

Poststimulus onset time (ms)

Illusory Contour
Amodal Contour
Partial Discs g
Partial Discs h
Partial Discs i
Partial Discs j

k r �

50 100 150 200 250 300 350 400
0

20

40

60

80

100

120

Neural Response to Real and Illusory Squares

A
ve

ra
ge

 F
iri

ng
 R

at
e 

(S
pi

ke
s/

s)

Poststimulus Onset Time (ms)

Contrast Contour
Low−contrast Contour
Illusory Contour
Amodal Contour

50 100 150 200 250 300 350 400
0

10

20

30

40

50

Neural Response to Illusory Contour

A
ve

ra
ge

 F
iri

ng
 R

at
e 

(S
pi

ke
s/

s)

Poststimulus Onset Time (ms)

Illusory Contour
Amodal Contour
Partial Discs g
Partial Discs h
Partial Discs i

50 100 150 200 250 300 350 400
0

20

40

60

80

100

120

140

Neural Response to Real and Illusory Contours

A
ve

ra
ge

 F
iri

ng
 R

at
e 

(S
pi

ke
s/

s)
Poststimulus Onset Time (ms)

Contrast Contour
Low−contrast Contour
Illusory Contour
Amodal Contour

� � �

� �



�V�����"��� u �

 LA singleton   LA oddball     LA uniform       LA hole

  LL oddball      LR oddball    WA oddball   WB oddball

LB singleton   LB oddball      LB uniform       LB hole

A B

���



�V�����"��� 
 �

0 50 100 150 200 250 300
0

50

100

150

200

V1 Response to LA Stimuli (Stage 3)

A
ve

ra
ge

 F
iri

ng
 R

at
e 

(S
pi

ke
s/

s)

Poststimulus Onset Time (ms)

Singleton
Odd−ball
Uniform
Hole

0 50 100 150 200 250 300
0

50

100

150

200

250

V1 Response to WA Stimuli (Stage 3)

A
ve

ra
ge

 F
iri

ng
 R

at
e 

(S
pi

ke
s/

s)

Poststimulus Onset Time (ms)

Singleton
Odd−ball
Uniform
Hole

k r

 LA LB LL LR WA WB  
−0.05

0

0.05

0.1

0.15

0.2

P
op

−
ou

t M
od

ul
at

io
n 

R
at

io

 Monkey A Neural Pop−out Modulation 

−0.05 0 0.05 0.1 0.15
220

240

260

280

300

320

Neural Modulation (M)

R
ea

ct
io

n 
T

im
e 

R
T

 (
s)

 
 Correlation with Reaction Time: Monkey A 

R2=0.429, F=12.01, p=0.0031911

RT =266−335.2(M)

� �

� �



�V�����"��� c �

k r �

−4 −2 0 2 4 6 8

0

100

200

300

400 ms

N
or

m
al

iz
ed

 R
es

po
ns

e

Degree Offset

−4 −2 0 2 4 6 8

0

100

200

300

400 ms

N
or

m
al

iz
ed

 R
es

po
ns

e

Degree Offset

� �

�Lu



�V�����"��� b �

 weak excitatory connection strong excitatory  connection

connected to neurons in 

 Space  Position Map

Top−down spatial bias Top−down object bias

Object class map

 (V1)

Gaussian weights.
birectionally with 
several hypercolumns

Each  PO  neuron is Each  IT  neuron is connected 
to every  V1 neuron bidirectionally.  

�����
�����
�����

�����
�����
����� �����

�����
�����

�����
�����
�����

Early Visual Module

     Hypercolumns  in retinotopic coordinate

Dorsal−Stream Module (PO) Ventral−Stream Module (IT)

������ ������ 	�	
�
 ������ �

�� ������ �� �� ����

� 




�V�����"��� Á�d �

Object 1

Object 2

(Tower-top)

(Sculpture)

0 50 100 150

0

100

200

300

400

500
IT Activity w/ Object Attention for Tower

F
ir
in

g
 r

a
te

 (
s
p

ik
e

s
/s

)

Poststimulus Onset Time (ms)

Tower Neuron     
Sculpture Neuron 

Dorsal Stream PO Map at 160 ms

k r �

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1  

V1 Module Map at 160 ms

T
T

T

TT T

T T

T

TT
L

T
T

T
T

T

T

T

T
T

T

TT T

T T

T

TT

T
T

T
T

T

T
T X

0 5 10 15
0

100

200

300

400

500

600

Number of Distractors

R
e
a
c
ti
o
n
 T

im
e
 (

m
s
)

Reaction Time vs Number of Distractors 

LT Serial Search  
LX Parallel Search

� � �

�Lc


